Prendre le temps d'analyser les docs pour identifier quelles informations ils apportent, comment on peut étre le
plus précis possible pour faire des mesures. Attention aux unités et a I'homogénéité des formules.
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Zone de texte
Prendre le temps d'analyser les docs pour identifier quelles informations ils apportent, comment on peut être le plus précis possible pour faire des mesures. Attention aux unités et à l'homogénéité des formules.

JpB
Rappel
un tableau est adapté pour taches répétitives et pour les comparaisons
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notion pertinente ssi 2 tensions de même fréquence
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Rappel
déphasage (unité d'angle) ≠ décalage temporel (unité de temps)
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pas de pile ou face, penser à justifier
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Rappel
en choisissant la + grande durée possible, on minimise les erreurs de double lecture
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quand elle est cste, valeur d'une vitesse = distance parcourue / durée du parcours
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Rappel
toujours faire attention: me fournit-on une représentation temporelle ou spatiale de l'onde étudiée?
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+ précis que de mesurer directement le rayon
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travailler sur un grand nombre de longueurs d'onde permet de minimiser les erreurs de double lecture
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Outre les questions de connaissance, bien lire le protocole expérimental suivi pour I'étudier a

['aide de la méthode habituelle.

]

Exercice

citer le principe et la régle (dont les énoncés
ne sont pas demandés ici)

CON,,l D’apres le principe de Pauli et la regle de Klechkowsky, pour I’atome de fer possédant 26

'REA, 'electrons ona
'COM Fe  1s? 257 2p°® 3s? 3p°® ds® 3d°.

puisque "cation"

"L’ion fer II posséde deux électrons de moins. Puisque le fer est un élément de transition (cf.
3(_16), on Ote d’abord les électrons de la sous-couche 4s. Ainsi,

Fe** [13Ar] 3d°

dans cette étape

permanganate non présent

acide fort dans de
nbx solvants

particularité de
I'ionisation dans le bloc d

'APP, 12. La premiére étape consiste a ajouter de 1’acide chlorhydrique (H" oxydant dans son couple,
ANA, ' Cl" réducteur dans son couple CL,/Cl') a la pastille de fer (réducteur dans son couple).\Les

'VAL ldeux couples mis en jeu sont Fe**/Fe et HY/H,.
Pulsque le fer est un réducteur plus fort que le dihydrogene (cf. Données), la réduction\de

H(I) par Fe(0) est thermodynamiquement favorable (¥).

pour gagner
du temps

o

ANA," 3 Pour I’atome de manganese, possédant un élgctron de moins que celui du fer, on a :

! \REA ! ' Mn [1sAr] 4s” 3d°.
R possede donc 7 électrons de valence.
Pour I’atome d’oxygene :
0 [.He] 25> 2p*
Il posseéde donc 6 €lectrons de valence.
Ml’lO47
'IOI . 0.0'-
SN
*0= MHD i <> Go—

||)

Mésomeres les plus contributifs.

I\/[n—O' - ...

signifie K°>1 (pas
forcément ">>1")

an

qo=6-4-4/2=0

A/B

Fo———

cf. question, on s'intéresse
aux couples redox et non

APP |

: 7x1 + 6x4 + 1 = 32 électrons de valence soit 16 paires électroniques de valence.
=7-0-14/2=0

g0’ =6-6-2/2=-1

L’ion est de type AX4Eo, les «paires » électroniques se disposent en tétracdre autour de
I’atome central. Comme la délocalisation rend équivalentes les quatre liaisons MnO, 1’ion est.VA L I

un tétraedre non déformé.

toujours penser a la mésomérie quand on
étudie la (non) déformation d'une géométrie

.CON 4. On ne peut mesurer que des différences de potentiels électriques (avec u

REA |la nécessité d’utiliser deux électrodes lors d’un titrage.

R_

pH-metre par un voltmetre.

voltmetre) d’ou
&—|ddp = tension électrique

'Schéma : voir Manuel de survie en remplacant les deux électrodes par celles citées ici et le

ne pas oublier la burette graduée ni
I'agitateur puisqu'il s'agit d'un titrage

APP," '5. Cf. Tp Manganimétrie, une solution d’ions permanganate est violette (couleur intense), une

ANA |s01ut10n d’ions manganese (II) est rose pale. L’équivalence peut étre repérée visuellement :
p Vlrage du rose pale au violet. La couleur vert péle des ions Fe** (aq) €t celle orange des ions
Fe** (agp Ne devraient pas trop géner (— utiliser des témoins pour &tre plus précis sur le

repérage de 1’équivalence).

DN

précaution rédactionnelle qui
montre qu'on a du recul

'ANA, . 6. « Etape 2 : titré — Fe** (issu de I’oxydation du fer), titrant — MnO, ( oxydant). 'V_A:L_
MnOj(q) +8 H(aq) +5e” = + 4 H,0¢ x 1
Fe(aq) = Fe(aq) +e” x5
D’ou I’équation de la réaction de titrage : 3
MnOj aqy + 5 el + 8 Hiygy = +5Fell +4Hy00 n =ézh‘2§;gsons

Ox Red

N

I'équivalence s'accompagne toujours d'une
variation brutale (et non progressive) d'une ou de
propriété(s) physico-chimique(s) de la solutlon _

CON

o

vérifier conservation _|_
des atomes et des !
charges électriques |‘

'VAL |

J
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citer le principe et la règle (dont les énoncés ne sont pas demandés ici)
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puisque "cation"
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particularité de l'ionisation dans le bloc d
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Outre les questions de connaissance, bien lire le protocole expérimental suivi pour l'étudier à l'aide de la méthode habituelle.
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permanganate non présent dans cette étape
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Rappel
acide fort dans de nbx solvants
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cf. question, on s'intéresse aux couples redox et non A/B
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signifie K0>1 (pas forcément ">>1")

JpB
Rappel
pour gagner du temps

JpB
Timbre

JpB
Rappel
toujours penser à la mésomérie quand on étudie la (non) déformation d'une géométrie
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ddp = tension électrique
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Rappel
ne pas oublier la burette graduée ni l'agitateur puisqu'il s'agit d'un titrage
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Rappel
l'équivalence s'accompagne toujours d'une variation brutale (et non progressive) d'une ou de propriété(s) physico-chimique(s) de la solution
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précaution rédactionnelle qui montre qu'on a du recul
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vérifier conservation des atomes et des charges électriques
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ne pas zapper cette étape de la méthode
\L_d'exploitation d'un titrage (direct ou non)

La constante d’équilibre de cette réaction est :
n-(EO(MnOZ/MnZ"')—EO(Fe3+/Fe2+))
K9 = 10 0,06

AN :
5%(1,51-0,77) 5X74 5x37 185
KI=10 006 =106 =10 3 =103 ~ 102

'VAL |La réaction est suffisamment quantitative pour servir de support a un titrage.

A Téquivalence, les réactifs titrant et titré ont été introduits dans les proportions
steechiométriques de cette réaction :
n(Mn0O;) n(Fe?") ;
1 5

définition a
rappeler

D’ou
:ZA_P_P_: quantité d'ions fer (Il) et n(ge“) =5n(Mn0y) =5C - Ve

non quantité de fer

« Etape 1 : la réaction préliminaire de ce titrage indirect est :

+ —
ZH(aq)‘l‘Ze = Hz(g) x 1
= Fefyy +2e” x 1
2 HEraq) + = Hz(g) + Fe%;q) n = 2 électrons
Ox Red échangés
n.(EO(H+/H2)_E0(Fe2+/Fe))
K9 =10 0,06
AN :
2%(0+0,44) 44

K=10 006 =103 ~ 10%°

D’apres la quantitativité de cette réaction et d’aprés sa stoechiométrie, la quantité de fer
initialement présente dans la pastille est :
n(Fe) = n(Fe?t) =5¢C, -V,

mesurande de la
On lit sur la courbe, grace au saut de potentiel, V. = 10 mL. Ainsi, quesztion 6 (et non
n(Fe) ~ 5x 1,02 mol - L' x 10 x 1073 mL ~ 51 mmol ™) -y

ANA, 7. Dans 100 g de ce supraconducteur, il y a 0,250 mol de baryum et 0,051 mol de fer. Or,
\REA 'd’apres la formule brute BaFeyAs,, il y a une mole de baryum pour y mole(s) de fer.

On en déduit y = 0,25. !\

exploitation des

I'énoncé précise que y peut ne pas proportlons |nd|quees
étre un entier et qu'il vaut mieux qu'il y par la formule brute
ait peu d'atomes de fer dans ce type du supraconducateur

— iV_A_L_,'— qui seront aussi les
proportions dans
I'échantillon testé
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ne pas zapper cette étape de la méthode d'exploitation d'un titrage (direct ou non)
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définition à rappeler
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quantité d'ions fer (II) et non quantité de fer
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mesurande de la question 6 (et non n(Fe2+))
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exploitation des proportions indiquées par la formule brute du supraconducateur qui seront aussi les proportions dans l'échantillon testé
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l'énoncé précise que y peut ne pas être un entier et qu'il vaut mieux qu'il y ait peu d'atomes de fer dans ce type de supraconducteurs
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Etre soigneux sur les schémas pour bien les exploiter (en expliquant), faire attention
aux notations, aux signes. Etre rigoureux sur les définitions et le vocabulaire.

Exercice la normale passe
A. disnks m g &—par le centre de
-0 o 3 la sphére

APP,! A, %Mwb&?w P ecnt z_é-__b_._.?; bodiz aetlydwm&»,

ANA,, K
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P 2a
| = === conlecd
APP, ), | )
ANA,1 A M&&MDEQ ODE . 4Ty y=TT
REA | Ry G %
E ‘ ek 4‘,+ K:T
2
on montre aussi doe & 4T 3T _ A=T
que r = (carun 2 2

triangle isocéle )
apparait sur le ok [d\ - A | vl-é o napide )
schéma)

rayon incident paralléle a
I'axe optique et angles
De M VARNES mod = m [/Oﬁk-—)@ ¥ k=" alternes-internes
= . ' A=mnl
,App}La?uda!)%M/&o t; M4=“M”)wc’itwg@ \
-ggzl" a adapter aux
LA Sigl d (5 d =& _9) notations de I'exo

+ se rappeler que

b k- i q\ ) ) Nar =1 7APP, | on arrive au

—— 1COM méme résultat

e oo avecr = B (cf
triangle isocele)
_%_: N K’ —_—

ce qui compense
le fait que
Nrgel<Ncalc et
permet bien de
dévier les rayons
vers la rétine
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on arrive au même résultat avec r = b (cf triangle isocèle)
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la normale passe par le centre de la sphère
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rayon incident parallèle à l'axe optique et angles alternes-internes
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on montre aussi que r = b (car un triangle isocèle apparait sur le schéma)
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à adapter aux notations de l'exo + se rappeler que nair ≈ 1
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ce qui compense le fait que nréel<ncalc et permet bien de dévier les rayons vers la rétine
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Etre soigneux sur les schémas pour bien les exploiter (en expliquant), faire attention aux notations, aux signes. Etre rigoureux sur les définitions et le vocabulaire.
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étre précis sur les

/_deﬂntlons ces deux points (ce ne sont PAS des distances) sont
8. LM% wwbwh définis par rapport a I'état d'accommodation de l'ceil,
ICON. " max et nulle respectivement)
1 ’ 5. )
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oA O_A& fd’ 1P —
A [w.»ab( ”efow“ m e |
__+.
Ao - \\\ . 1. construction de l'image
[ > & 770 /:JE, 2. positionnement de I'écran (rétine)
un point objet a I'infini ; | e
émet des rayons ‘

paralleéles entre eux \4 \
|

, A Py A
'jq_N_A_,-; g Dt wewa A _ A - _4/_ nelk _f): OAPP‘OA
' oA Ren OA attention aux
fP i
signes en

i ) A optique, ici, I'objet
d (’%ﬁo‘ ) = A2m™M ost réel 15 ==

—

(o) x20)  Lygaw o APP—

\L :
' ' Nowe MWE fa
A 6.5 OY‘b‘\w@Xaﬁ ocon) w&wmg)w/&m\’ammw&muuY t

ce n'est plus le méme oeil qu'a la question 6

Mw& u((wﬁ ) donc il faut raisonner en littéral le + possible
TONI A oA ANARY b de el = pphose ool o
75 *'nwiREA ! st p tel . & synoptiqueiAPp;
g >0 \COM:
A A A T A
A o=
ne pas oublier le prime, Le
sinon, la formule est | o AT A e GA =-Am
fausse P 4 oA,

JW -?,Lc"AM:'MMM'

) ‘ cohérent puisqu'il
‘b?gmk dow Qn p\nww\z 4&&(@ chow%wfll < s'agit de corriger _I_ _ -,
I ‘ la myopie VAL ,
ANA,, s !
'REA, i byt 257
| 7 Qe . on @ dowe bas. 4 =
\COM! 70, gk A5
S 4236'\ IC’;\\- d hﬂ- & 4}25 '_,330
S 1 Com le ‘ 2 ‘ —_—
] 1,5

\COl '$.wm¢r\mym’l§m\‘%t M> camamnc daak (5 dfane %mﬁ WY wanialle
a _xememmm‘f 3‘1‘\“”& %MN & otve 3\»1\\ o @» ’ Kcorrection de la presbytie

(perte = prononcée de la
faculté d'accommodation)
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être précis sur les défintions
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m
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ces deux points (ce ne sont PAS des distances) sont définis par rapport à l'état d'accommodation de l'oeil, max et nulle respectivement)
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1. construction de l'image
2. positionnement de l'écran (rétine)
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Flèche
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Rappel
un point objet à l'infini émet des rayons parallèles entre eux

JpB
Flèche
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Rappel
attention aux signes en optique, ici, l'objet est réel
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ne pas oublier le prime, sinon, la formule est fausse
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schéma synoptique
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cohérent puisqu'il s'agit de corriger la myopie
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ce n'est plus le même oeil qu'à la question 6 donc il faut raisonner en littéral le + possible
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correction de la presbytie (perte ± prononcée de la faculté d'accommodation)
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Etre soigneux sur les conventions d'étude, les notations, les signes. Se détacher du

cours et appliquer ses connaissances a l'exercice.

Exercice
2, e ki akon de b B oo il dwwe '.
\APP, !
IANA,
\REA ! ‘ wL
R W%W\m&ag doe |, Me
dE RC

2. u&zqum\m\a wmemwg@ de sl ows W, 1) = Aepc,o{ 'Z)

un schéma définissant les notations et les
conventions d'étude aiderait a répondre.

M€Y 4 u&\E) = A (8 a»cCA)p\[é& R4fD.

ek A(E)=c A
ic

Lo condition AR m\mm/ ag ﬁl fwavon MC{D') = N [0") ok fop condilion

5 ok |ty % -
REA | )

3. Lowque &,mw)m 1\Dw'\wwk G “d’o\@& (E.;(y))w o

_E d:McléS:EA_fp-
RC
aver A€IR
W& ' (‘o _,A + E

C

attention, la continuité s'applique
au cas de I'exercice, c'est a dire
ici avec un condensateur
initialement chargé avec la charge
qo0.

t 0O
wtlg)
£>3 fe

I'exercice demande d'exprimer
I'intensité du courant. Il faut donc
se lancer dans les calculs

MM\&‘E 4|b) = c e
dt
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JpB
Zone de texte
Etre soigneux sur les conventions d'étude, les notations, les signes. Se détacher du cours et appliquer ses connaissances à l'exercice.

JpB
Rappel
un schéma définissant les notations et les conventions d'étude aiderait à répondre.

JpB
Rappel
attention, la continuité s'applique au cas de l'exercice, c'est à dire ici avec un condensateur initialement chargé avec la charge q0.

JpB
Rappel
l'exercice demande d'exprimer l'intensité du courant. Il faut donc se lancer dans les calculs


cette question ne traite que de la
partie générateur, on calcule donc
I'énergie uniquement associée a

M ce composant. Il faut étre vigilant

sur la valeur initiale de la charge...

5, J‘amk\,\‘@\t&‘o« at @ BN CR cleéwa\owm {ZLZ»«\ o)hm;u,o’uz/u’;

df\éd’e E...dt &&M e@me»o?am o }Maav“-
P sowonk sy M&M&%w& &WLbW’)JW
£
AP %d’v’f Eadlwxe oot dq
'ANA, 0 e de

REA Wk tg- [F

P
[ E.&’ :EO 44({ - E(?f'qa)
:ElCM£_CMJ
:CE(M(P -'U.o) ML ,ud,:[ (Qy
}&gf CEz,%E Mo =39 | ugelf

dE - nc. 4. dE 18, o Mgt de
# B L
S ‘&:J M A dE =J‘f¢[ic/uf o MWWL“Z” "W\Y‘y‘ )
APP, | .
JANA, ! Mp, Qo RA,{&S ok W e
'REA 2 a
T EC: c,Mc - _/1_04)0 ALK

cette question ne traite que de la
2c partie condicteur ohmique, on
% . 8 Y Z calcule donc I'énergie uniquement
(Yj& T C R associée a ce composant. |l faut
étre vigilant sur la valeur initiale de
la charge...

A

g 4

Acel 9 & flan qu)w prnst
A e~

Mk \gf\: ‘(feg% - gc :CE-C\OE-(’_'LE o

& Zc /

cette partie traite du
condensateur, on calcule donc
I'énergie uniquement associée a

A 2
ce composant. Il faut étre vigilant wr\ % Az Ace - (loE""' %
T2

sur la valeur initiale de la charge... 20

Rq 2 4 an s i W“%”MWW o gpods e (eunayie
Meckot fon T wedammolionn | 5c)

S
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cette question ne traite que de la partie générateur, on calcule donc l'énergie uniquement associée à ce composant. Il faut être vigilant sur la valeur initiale de la charge...
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cette partie traite du condensateur, on calcule donc l'énergie uniquement associée à ce composant. Il faut être vigilant sur la valeur initiale de la charge...
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cette question ne traite que de la partie condicteur ohmique, on calcule donc l'énergie uniquement associée à ce composant. Il faut être vigilant sur la valeur initiale de la charge...
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un décompte des C* et des doubles liaisons est minimal
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il faut utiliser les déplacements chimiques, les multiplicités et les formules
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attention à justifier les affirmations et ne pas lancer des résultats
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la mésomérie est le facteur stabilisant principal
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l'énoncé annonce 3 centres électrophiles, il faut repèrer les plus électrophiles
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bien lire I'énoncé pour identifier le fluide, les hypothéses

bien le définir a
chaque fois
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de travail et ce que I'on attend de nous
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bien le définir à chaque fois
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point clé à repérer en statique des fluides
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primitive plutôt qu'intégrale cf. énoncé
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sens à indiquer; l'énoncé parle d'altitude et de zsol=0, l'axe est forcément ascendant
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P doit être fonction décroissante de z
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ce n'est pas toujours le cas, voir 3.3.
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la méthode est la même qu'en 3.1 et 3.2
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T est désormais variable (à cause de PVg = cste qui n'est pas compatible avec PV = cste'). De plus, si T était constante, il n'y aurait pas vraiment d'intérêt à étudier la troposphère séparément des 2 autres couches
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P doit être fonction décroissante de z, c'est le cas car g>1
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