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Chap|tre # Questions de cours de 1ére année
posées au concours Agro—Véto

® (Cette liste n'est pas exhaustive et est vouée a étre modifiée a chaque session; elle

sera ainsi complétée apres chaque rapport publié par le SCAV.

® Ce document ne contient que les questions du programme de 1ére année. Elle
sera complétée 'année prochaine.

Question

Référence au chapitre & Breve
réponse

Commentaire

n ALGEBRE

APPLICATIONS, NOMBRES COMPLEXES, TRIGONOMETRIE, POLYNOMES

Définition du module d'un
nombre complexe

Chapitre (ALG) 5 |z] = y/x2 + y2 si

z=x+iyavec(x,y) € R?

Connaitre
également
l'interprétation
géométrique

Pour 0 € R, exprimer cos(20),
sin(20) en fonction de cos(0)
et sin(0)

Chabpitre (ALG) 3 cos(20) =
2cos?(0) —1,sin(20) = 2sinBcos O

Pour 0 € R, exprimer
m n
cos (6 - 5), sin (9 - —) en

fonction de cos(0) et sin(0)

Chapitre (ALG) 3 cos (9 - g) =sin0,

sin(e— E) =—cosO
2

Somme et produit des racines
d’'une équation du second
degré ax? + bx + ¢ = 0 avec
(a,b,c)eR®, a+0

Chapitre (ALG) 10 Notant x;, x, les

. c
deuxracines, x; + X, = —,X; X, = —
a a

A retrouver
rapidement si
besoin a laide des
formules

~bx /A

2a

Qu’appelle-t-on racine d'un
polyndéme?

Chapitre (ALG) 10 un A € K (donc R
ouC) telque P(A) =0

Citer le théoreme de
D’ALEMBERT-GAUR

Chapitre (ALG) 10 Tout polynome P

non constant de K[X] s’écrit sous la
n

forme : P = dom(P) x [[(X—A;)

i=1

On peut aussi lui
préférer la
conclusion
suivante: «...
possede une racine
complexe »

Qu’appelle-t-on ordre de
multiplicité d'une racine d’'un
polyndéme non nul?

Chapitre (ALG) 10 Le m € N maximal
tel que (X—A)™ | P mais
(X _ )\)m+1 +P

Ici on attend la
définition, ne pas
confondre avec la
caractérisation a
l'aide du
polyndome dérivé

Pour n € N, et k € N, que vaut
la dérivée k-ieme du
polynéme X" ?

Chapitre (ALG) 10
XM® =pn-1)...(n - k+1)X"*
sik<netOsik>n

Ne pas oublier le
cas particulier

Définition d'une application
f :E — Finjective

Chapitre (ALG) 6 Pour tout x, x’ € E,
fx)=f&)= x=x'

Ne surtout pas
parler de noyau,
on ne vous dit pas
que f est linéaire

Définition d'une application
f :E — Fsurjective

Chapitre (ALG) 6 Pour tout y € F, il
existe x € E tel que f(x) =y

Ne surtout pas
parler de rang, on
ne vous dit pas
que f est linéaire

Pour une application
f : E— F bijective, définition
de f!

Chapitre (ALG) 6 Lunique
application f~' : F — E vérifiant

fof™=ldp, f o f =1dg

Pour n un entier naturel,
rappeler les valeurs des
n

n
ket k?
k=0

somimes
k=0

" +1
Chapitre (ALG) 4 }_ k = % et
k=0
i = n(n+1)2n+1)
k=0 6

ALGEBRE LINEAIRE
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Définition d’une famille libre

Chapitre (ALG) 11 (xy, ..., x,,) telle
n

Attention aux

(uy,...,u,) de vecteurs dans que: VA, ..., A, €K, Y Aix; =0 = quantificateurs!
un espace vectoriel E Vi A, =0 =1

Définition d’'une famille Chapitre (ALG) 11 (x,, ..., x,) telle Attention aux
génératrice dans un espace que: quantificateurs!

vectoriel E

n
VxeE I\, .., A, eKx=) Ax;
=1

Donner la définition d’'une

Chapitre (ALG) 11 i.e. donner la

Attention aux

base d’un espace vectoriel définition d’'une famille libre et quantificateurs!
d’une famille génératrice finie
Donner la définition d'un Chapitre (ALG) 11 Pour tous A, p € K
endomorphisme d'un espace | €t%y€E
ol 1 FAx +py) =Af(x) +uf(y).
Définition du noyau d’'une Chapitre (ALG) 11 Savoir que
application linéaire f : E — F | Kerf ={veE|f(x) =0g}.Clestun | Kerf = {0}
sous-espace vectoriel de E caractérise
(ensemble de départ) linjectivité mais
uniquement pour
les applications
linéaires
Enoncer le théoreme du rang | Chapitre (ALG) 11 SidimE < oo, alors | Ne pas oublier

pour une application linéaire
f:E—F

dimE = dimKer f + Rg f

Uhypothese dimE
[inie, et ne pas
mélanger
ensemble de
départ et darrivée

Condition nécessaire et
suffisante pour qu'une
application linéaire soit
injective

Chapitre (ALG) 11 Ker f = {05}

Ici f est linéaire,
mais ne surtout
pas dire que c'est
équivalent a la
surjectivité (pas
d’hypotheése de
dimension finie)

Inversibilité d'une matrice
carrée 2 x 2

b
Chapitre (ALG) 8 M = (Lcl d) est

inversible si et seulement si
detM =ad—-bc #0

Connaitre aussi la
définition : il existe
N de méme format
queM telle que
MN=NM=1,

Définition d’'une matrice
carrée inversible

Chapitre (ALG) 8 Il existe N de méme
format que M telle que
MN=NM=1,

Ne pas oublier les
deux égalités,
meéme si
théoriquement on
peut se passer de
l'une dentre elles
(voir une
remarque du
cours)

Matrices semblables :
définition

Chapitre (ALG) 8 A, B sont deux
matrices semblables s'il existe P
inversible telle que A = PBP™!

Définition de la matrice d'un
endomorphisme f de E dans

Chapitre (ALG) 11 La matrice de
j-ieme colonne (j € [1, dimE]) la

une base % = (el e e ) de matrice de f(e;) dans la base %8
) yeeer Ep
E
n ANALYSE

FONCTIONNELLE

Si a € R, rappeler les solutions
de I'’équation cos(x) = cos(a)
enx R

Chapitre (ALG) 3 x = +a + 2k pour
kez

Faire un dessin de
cercle
trigonométrique
pour le retrouver
(et lexpliquer se
besoin)

Si a € R, rappeler les solutions
de I'’équation sin(x) = sin(a)
enx eR

Chapitre (ALG) 3 x = a + 2km ou
X=n—a+2knpourkeZ

Faire un dessin de
cercle
trigonométrique
pour le retrouver
(et lexpliquer se
besoin)

Si a € R, rappeler les solutions
de I'équation tan(x) = tan(a)

eanR\{g+kn,k€Z}

Chapitre (ALG) 3 x = a+ k7t pour
kezZ

Faire un dessin de
cercle
trigonométrique
pour le retrouver
(et lexpliquer se
besoin)
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Donner la définition de la
partie entiere d'un réel x

Chapitre (ALG) 2 Soit x € R, c’est
I'unique entier n € Z vérifiant
nsx<n+l1

Attention aux
inégalités strictes
et larges : on ne les
met pas au hasard.
Il est important
aussi de connaitre
le graphe (et de
mentionner les
points douvertu-
relfermeture de la
courbe)

Allure des représentations
graphiques des fonctions
X — |x|etx — |x +1|

Z

Chabpitre (AN) 1

N <

({)“

[uin

[<>]

-2 -1 0 1 2 X

Minorant et minimum d’une
partie non vide de R

Chapitre (ALG) 2 SiA c R, un
minorant m de A vérifie :

Va € A,a = m, un minimum est un
minorant appartenant a la partie

Savoir aussi que le
plus grand
minorant est ce
que l'on appelle la
borne inférieure de
A, notéeinfA

Rappeler les deux expressions
de la dérivée de la fonction tan

Chapitre (AN) 1

1
tan’ = 1 +tan® = — sur 9,,,
cos?

Savoir aussi qulelle
est dérivable sur
son ensemble de
définition

Si f est la fonction définie sur

10,1[ par: f(x)=+v1—-xsur

I'intervalle ]0, 1[, déterminer
I'expression de sa dérivée sur
10,1]

Chapitre (AN) 1 Soit x €]0, 1[,

R

Allure de la représentation
graphique de la fonction
arctan en précisant ses
asymptotes en +oo

Chabpitre (ALG) 6
y A T

2
7

@ L —
6

-

,» Les

D

\

\S)

pL
asymptotes en oo sonty = + E

Savoir aussi
Jjustifier lexistence
alaidedu
théoreme de la
bijection, bien dire
qu'il est nécessaire
de restreindre tan

] T

al-—,—=|.
2 2

Allure de la représentation

Chapitre (AN) 1

Si f est une fonction définie
sur un intervalleI, etsia €1,
définition de la continuité de
fena

Chabpitre (AN) 6 ,l;iLnaf(x) = f(a)

graphique de la fonction sin Y
sur 'intervalle [, 7] P
—N% L
SR
Allure de la représentation Chapitre (AN) 1
y

graphique de la fonction cos
sur l'intervalle [—T, 7t]

Enoncer le théoréme de la
bijection monotone.

Chapitre (AN) 6 Soit f : 1 —7J
continue, strictement monotone.
Alors f réalise une bijection de I sur
], et f~! est de méme monotonie que

f

Allure des représentations
graphiques des fonctions
x —In(x)etx — In(1+x)

XA
z — |
o "
1 /f/
O maF]

0 >
-1/0 /1 2 4 6 7%
L /Uln

2

3

Donner la définition d'une
fonction f prolongeable par
continuité en un point a

Chapitre (AN) 6 Soit f une fonction
définie sur I~ {a}. Elle est
prolongeable par continuité en a si f
admet une limite finie £ en a. Le
prolongement est alors : Vx €

L F)e {f(x) sixel~{a},

l six =a.

Equation de la tangente de la

courbe représentative d'une

fonction f au point d’abscisse

a

Chapitre (AN) 1 Si f est dérivable en
a, elle admet pour tangente en a la
droite d’équation

y=f'(a)(x-a)+f(a)

Dérivée d'une composée fo g

Chapitre (AN) 1 (fog) =fogxg’
sig:1—7J,f:Kc]— Rdérivables
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Quelles sont les solutions de
I'équation différentielle
y' +a(t)y=0?

Chabpitre (AN) 2
{x — Ce™™, CeR} ol A estune
primitive de a

Dire également
que A existe des
que a est continue,
bien mentionner
un ensemble de
solutions (donc
avec des
accolades).

Soit (a, b) € R?. Donner
I'ensemble des solutions de
I'équation différentielle :
y'+ay' +by=0

Chapitre (AN) 2 (Considérer
I’équation caractéristique

x*+ ax + b = 0, distinguer les cas
A = a? — 4b positif, nul ou négatif)

Montrer
simplement que
vous connaissez le
résultat (donner
des noms
génériques pour
les racines réelles
ou complexes)

Si f est la fonction définie sur
10,1[ par: f(x)=+v1-xsur
I'intervalle ]0, 1[, déterminer
I'expression d'une de ses
primitives sur 0, 1|

Chapitre (AN) 2 V1 -x = (1-x)'/?
se primitive en
1-x)%? 2
X — _Q — __(1 _x)3/2
3/2 3

Se ramener a des
fonctions
puissances permet
de ne retenir
qu'une seule
formule de
primitivation/dé-
rivation

Donner la formule de Chapitre (AN) 8 si f est €™ au Ne pas oublier
TAYLOR-YOUNG voisinage de x,, alors f(x) = I'hypothese de
n
F®(x,) classe 6"
1;) T"(x—xo)"+x9xo ((x—x0)")
Définition de la négligeabilité | Chapitre (AN) 8 Soient deux
d’une fonction par rapport a fonctions f,g définies au Voisinage
une autre au voisinage de oo de'a., et telle que g ne s'annule pas au
voisine de +oo, f(x) = xgw(g(x))
signifie lim @ =0
v—eog(x)
Développement limité a Chapitre (AN) 8 Vérifier a laide de
o . 3 5 ., 2
I'ordre 5 au voisinage de 0 de | i, = x— x_' + x_' o (x%) la parité
la fonction sinus 3 Shamo
Développement limité d’'ordre | Chapitre (AN) 8 Vérifier a laide de
o . 2 4 . 2
5 au voisinage de 0 de la cosx=1-+X o (x9) la parité
fonction cosinus 2 Ao
Donner le développement Chapitre (AN) 8 % = Vérifier a laide de
limité au voisinage de 0, a X (1 —xext-xt+ o x3)) _ la parité
’ : X—
I'ordre 4xde la fonction x-x*+xd—xt+ o (xf)
X— — x—0
1+x
Développement limité a Chapitre (AN) 8
R 2 3 4
l'ordre 4 de x — In(1 + x) ln(1+x)=x—x7+x——xz+0(x4)
lorsque x est au voisinage de 0 3 =0
Définition de la dérivée d'une | Chapitre (AN) 1 )lc'muw Savoir expliquer
fonction f en un point a existe et est finie géométriquement
ce que cela signifie
Enoncer le théoréme de ROLLE | Chapitre (AN) 6 Si f : [a, b] — R Ne pas oublier les
(o1 a < b) telle que f est continue hypotheses

sur [a, b], dérivable sur |a, b|[ et
f(a)=f(b)=0,alors:
Ac€la,b[, f'(c)=0.

précises : continue
sur le segment,
dérivable sur
l'intervalle ouvert

Donner la dérivée et une
primitive de

t— = sur |0, +oo[

Chapitre (AN) 2 La fonction se
primitive en

0 1
t €10, +oo[ — ==

Se ramener a des
fonctions

puissances

1 -3
e t~° permet
de ne retenir
qu'une seule
formule de
primitivation/dé-
rivation

Rappeler la formule des
accroissements finis

Chapitre (AN) 6 Si f : [a,b] — R
(o1 a < b) telle que f est continue
sur [a, b], dérivable sur |a, b, alors :

Acela,bl, f'(c)= W.

Ne pas oublier les
hypotheses
précises : continue
sur le segment,
dérivable sur
l'intervalle ouvert

Sia € R, déterminer
I'expression d'une primitive

de x — — surR*™
xa

Chapitre (AN)2 — =x"*se
x(X
—a+1
o egs 1 1-a
primitive en =——x'""%si

-a+1 l1-«
a# 1.Sia=1,alors x — In|x| est

Ne pas oublier de
cas particulier sur
o, et la valeur
absolue dans le cas

une primitive particulier
Enoncer le théoréeme Chapitre (AN) 2 u, v : [a,b] — R Ne pas oublier les
d’intégration par parties sur deux fonctions de classe !, Alors hypothéses 6",

une intégrale

f u(t)v'(£)de =

b
— f ' (Hv(t)de + [uv]Z.

aussi importantes
que la formule
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Enoncer le théoréme de
changement de variable

Chapitre (AN) 2 f :1— R définie et
continue sur un intervalle I, et
¢ :[a,b] —1 €' Alors:

[* rwax= [ reunear,
¢(a) a

Ne pas oublier les
hypothéses €*,
aussi importantes
que la formule

Définition et convergence de
la somme de RIEMANN d’'une
fonction f continue sur [0, 1]

Chabpitre (AN) 7
1= k(1-0)
Sn(f)_ n];gf(0+ n ) N—00

folf(t)dt

Bien mentionner
que f est continue
si ce nlest pas
précisé. Saider
d'un dessin en cas
de besoin. La
somme converge
encore avec pour
bornes 1 et n.

SUITES & SERIES

Donner la définition de

Attention aux

n—-:oo

Chabpitre (AN) 4
u ¢ Ve>0,3n,eN, Vn = ny,|u, —¥¢| <e | quantificateurs
n n—oo
Donner la définition de Chapitre (AN) 4 Attention aux
u, +00 VM>0,3n,eN,Vn=nyu,>M quantificateurs

Enoncer la définition et le
théoreme des suites
adjacentes

Chapitre (AN) 4 Définition : deux
suites de monotonie différente dont
la différence tend vers zéro.
Théoreme : les deux suites
convergent vers la méme limite

Attention au
mélange entre les
deux!

n DENOMBREMENT, PROBABILITES & STATISTIQUES

DENOMBREMENT

donner 'expression du

coefficient binomial (Z)

Pour 7 et k entiers naturels,

Chapitre (ALG) 7
n!
(") = { ki(n— k)!
k] 1o

si0<k<n,

sinon.

Ne pas oublier les

conventions.

Formule de PAScAL sur les
coefficients binomiaux

Chabpitre (ALG) 7

o))

PROBABILITES

Si A et B désignent deux
événements d'un méme
espace probabilisé, donner la
définition de « A et B sont
incompatibles » et de « A et B
sont indépendants »

Chapitre (PS) 1 Incompatibles :
ANB=@.Indépendants :
P(ANB)=P(A)P(B)

Enoncer la formule de BaYEs

Chabpitre (PS) 1

P(A|B) = P(B|A) P(A)

=1 P(BIA)P(A))

Ne pas oublier
I'hypothese de
systeme complet
d’évenements

Définition d'un systeme

Chapitre (PS) 1 Une famille

Attention, cette

complet d’événements d’événements (A;)_, telle que version sera
A;NAj=@sii#jetUi A =Q généralisée en
2eme année.
Enoncer la formule des Chapitre (PS) 1 VB e 2(Q), P(B)= | Ne pas oublier
K , n » N
probabilités totales Y P(B|A,)P(A,) si (A;)", estun Ui
im1 systeme complet
systeme complet d’événements. d'évenements.
Préciser aussi que les termes Attention, cette
P,,(A)P (A;) sont par convention versionisera
égaux a zéro lorsque 'un des A; est généralisée en
de probabilité nulle. D e,
Enoncer la formule des Chapitre (PS) 1 Si Ne pas oublier
probabﬂités Composées [FD(AI n... ﬂA,,_l) #+ 0. Alors l’hypothése de

P(A;N...NA,) =
P(A)PA, (A3) Py ra, (As) -
[FDAln...nAn_l (An) .

non-négligeabilité
de l'intersection de
plus grande
longueur

Définition de la notion
d’indépendance mutuelle
d’'une famille finie
d’événements

Chapitre (PS) 1 Si (A4, ...,A,,) est une
famille de n événements,
I'indépendance mutuelle signifie
que toute sous-famille A; , ..., A; on
aP(A, n... nA, )=

P(a,)x - xP(a, )

Attention ce nlest
pas uniquement
P(A;N.. NA,)=
P(A)x--xP(A,)

Donner la définition de la
fonction de répartition d'une
variable aléatoire réelle.
Donner son tableau de
variations

VARIABLES ET VECTEURS ALEATOIRES

Chabpitre (PS) 3
Fy:teR— P(X<1t),cestune
fonction croissante,

lim Fy(t)=0,lim Fy(t) =1
t——00 t—o00

On demande ici
une allure
générale du
tableau,
mentionnez
également les
limites en +o0o
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Si X est une variable aléatoire
admettant une espérance et
une variance, et si a et b sont
deux réels, rappeler
I’'espérance et la variance de la
variable aléatoire aX + b

Chabpitre (PS) 3E (aX + b) =
ak (X) + b,V (X) = a®V (X)

Enoncer le théoréme de
transfert dans le cadre d'une
variable aléatoire réelle
discrete

Chapitre (PS) 3
EFX)= ) fE)PX=x)

xeX(Q)

Définition de la variance
d’une variable aléatoire
discrete admettant un
moment d’ordre 2

Chabpitre (PS) 3
V(X) =E((X-E(X))?)

Possibilité de
donner aussi aussi
la version
KONI1G-HUYGENS
V(X) =

E(X?)-E (X)?,
mais on attend
plutét la premiere

Variance de la différence de
deux variables aléatoires. Cas
particulier ol1 les deux
variables sont indépendantes

Chapitre (PS) 3 Soient X, Y deux
telles variables,
VX-Y)=V(X)+V(-Y) =

VX)+ (-1)*V(Y) =V(X)+V(Y),a
la premiere égalité nous avons utilisé
I'indépendance de X et =Y

La variance n'est
pas linéaire

Enoncer la définition de
I'indépendance de deux
variables aléatoires réelles
discretes

Chapitre (PS) 3 Deux variables
aléatoires X, Y sont indépendantes si
pour tout (x,y) € X(Q) x Y(Q),
PX=x,Y=y)=PX=x)P(Y=y)

Enoncer I'inégalité de Chapitre (PS) 3 Soit X positive Ne pas oublier les
MARKOV admettant une espérance. Alors pour | hypotheses.
E(X
touta>0,P(X=a)< L
a
Enoncer l'inégalité de Chapitre (PS) 3 Soit X admettant une | Ne pas oublier
BIENAYME-TCHEBYCHEV variance. Alors pour tout € > 0, l'existence d'un
V(X 7
P(X-E(X)| =€) < (2 ) moment d'ordre
€ deux




