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• Cette semaine : sommes et produits.
• Une seule question de cours. Je maintiens quelques questions sur les fonctions

usuelles, mais pas de fonction en exercice.

1. [MATHS] CALCULS DE SOMMES ET PRODUITS

FILE-PDF
Attention
L’identité 𝑎𝑛−𝑏𝑛 a été vue, mais l’énoncé n’est pas exigible des étudiant(e)s.

• Symboles somme et produit. Définition de la somme et du produit, écriture
en extension. Convention sur les bornes. Propriétés des symboles. Technique du
changement d’indice : translation, et retournement. Sommes et produits télésco-
piques. Sommes usuelles : arithmétique, géométrique, somme des carrés et des
cubes. Identité deBERNOULLI «𝑎𝑛−𝑏𝑛 » [H.P] . Programmation informatique des
sommes et produits. Notation factorielle. Mode de définition par récurrence.

• Coefficients binomiaux et formule du binôme. Définition, et convention. For-
mules sur les binomiaux : symétrie, absorption, PASCAL. Triangle de PASCAL, co-
rollaire : les coefficients binomiaux sont des entiers relatifs. Formule du binôme.

• Sommes doubles. Sommes doubles libres, cas des indices séparables : définition
et calcul. Sommes doubles sous contrainte 𝑖 ⩽ 𝑗 et contrainte 𝑖 < 𝑗 : définition,
théorème de permutation et calculs.

QUESTIONS & EXEMPLES IMPORTANTS DE COURS

1. Donner la formule pour
𝑛
∑
𝑘=0

𝑘2,𝑛 ⩾ 0. La démontrer par récurrence.

2. Soient 𝑛,𝑝 deux entiers tels que 𝑛 ⩾ 𝑝. Déterminer une expression simplifiée de
𝑛
∑
𝑘=𝑝

(𝑎𝑘+2−𝑎𝑘) à l’aide d’un changement d’indice.

3. Donner la définition de 𝑛!,𝑛 ⩾ 0. Calculer
𝑛
∏
𝑘=1

5√𝑘(𝑘 + 3),𝑛 ⩾ 1 et exprimer le

résultat à l’aide de factorielles.

4. Énoncer la formule générale du binôme et expliquer les valeurs de
𝑛
∑
𝑘=0

(
𝑛
𝑘
),

𝑛
∑
𝑘=0

(
𝑛
𝑘
)(−1)𝑘.

5. TERMINALPython Écrire une fonction d’en-tête somme(p, n, x) et retournant
𝑛
∑
𝑘=𝑝

cos(𝑘𝑥),

avec 𝑥 ∈ ℝ, 𝑛,𝑝 deux entiers positifs.

6. TERMINALPython Écrire une fonction d’en-tête produit(p, n, x) et retournant
𝑛
∏
𝑘=𝑝

e𝑘𝑥,

avec 𝑥 ∈ ℝ, 𝑛,𝑝 deux entiers positifs.
7. TERMINALPython Écrireune fonctiond’en-têtesommedouble2(n, p) et retournant ∑

𝑝≤𝑖,𝑗≤𝑛
(𝑗−

𝑖)2, 𝑛,𝑝 deux entiers positifs.

8. Fonction usuelle 𝑥 ⟼ √𝑥 : domaine de définition, parité/périodicité éven-
tuelles, allure du graphe, limites, dérivabilité (énoncer la formule donnant la dé-
rivée et démontrer qu’elle n’est pas dérivable en zéro).

9. Fonction usuelle tan : domaine de définition, parité/périodicité éventuelles, al-
lure du graphe, limites remarquables, dérivabilité.

À venir : les complexes.
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