BCPST1 €9 2024-2025

Programme de colles
du 3 au 7/2/2025

Cette semaine : 1 question de cours en Maths et del'informatique sur les suites
(soit en question de cours, soit pendant I'exercice).

Uniquement des questions de cours sur le dénombrement, pas encore d’exercice.
Sur les suites : merci de poser uniquement cette semaine des questions avec des
suites remarquables (récurrentes ou implicites, avec un peu d’info, doncla fin du
chapitre).

Sur I’échelonnement/systémes : soit juste un systéme, soit un exercice de syn-
these sur les matrices mais avec au moins un inverse de matrice a calculer.

- n [MATHS] ECHELONNEMENT MATRICIEL & SYSTEMES

W/ Lycée Michel MONTAIGNE — Bordeaux

LINEAIRES

Echelonnement matriciel. Opérations élémentaires, traduction matricielle. No-
tion de matrice échelonnée et de matrice échelonnée réduite, de pivot. Rang
d’'une matrice définie comme le nombre de pivots.

Systemes linéaires. Définition. Matrice associée a un systeme, écriture matri-
cielle. Systeme de CRAMER. Structure de 'ensemble des solutions. Méthode par
substitution sur des systémes simples. Méthode par échelonnement : présenta-
tion sous forme de matrice augmentée, ou de systéme directement, notion d’in-
connue principale et d’'inconnue auxiliaire, nombre en fonction du rang. Equi-
valence de systemes, et justification du fait que 1'échelonnement conduit a un
systeme équivalent.

Echelonnement et inversibilité. Equivalence entre : matrice inversible de
9M,, , (R), son rang valant 77, son échelonnée réduite est I,, et tout systeme associé
est de CRAMER. Nouvelles méthodes de calcul de l'inverse : miroir et résolution
d’un systéme associé.

Matrice A — AI,,. Remarques générales sur les opérations autorisées pour gérer
I’échelonnement d'un systeme ou matrice a parametre. Recherche des A tels que
A — AI, ne soit pas inversible sur plusieurs exemples : matrice 2 x 2 et 3 x 3.

n [MATHS] SUITES NUMERIQUES

A

Généralités. Définition, opérations, représentation graphique. Suite monotone,

stationnaire. Propriétés vraies APCR.

Limite d’une suite. Définitions. Unicité de la limite. Convergente implique bor-

née. Limite et encadrement, passage a lalimite dans les inégalités. Opérations sur

les limites. Théoréemes d’encadrement, de divergence vers +oo par majoration/-

minoration. Suites extraites des termes pairs/impairs. Croissances comparées.

Théoréme de la limite monotone. Suites adjacentes, application a une série alter-

née et a la constante d’EULER. Equivalents : définition, équivalents usuels a 'aide

d’un taux d’accroissement, liens entre équivalent et limite éventuelle. Propriétés

sur les équivalents. Suites remarquables : implicite et récurrentes u,, ., = f(u,,).

—%® Informatique. Fonctions permettant de :

¢ calculer un terme donné d’une suite,

¢ calculer le premier terme ou le premier indice d'une suite pour lequel une
condition donnée est vérifiée pour la premiere fois,

¢ de construire la liste des termes d’une suite jusqu’a un indice donné/ce qu'une
condition soit vérifiée,

o tracer le graphe de la suite en exploitant la liste des termes précédents.

Attention

® Lanotion générale de suite extraite n'est pas au programme, uniquement les
extraites des termes pairs et impairs.

® Au sujet des suites récurrentes : que des exercices guidés avec questions in-
termédiaires. Poser « étudier telle suite récurrente » sans questions intermé-
diaires n’est pas dans l'esprit du programme (sauf si la récurrence est usuelle
bien sar).

® Au sujet des suites implicites : 'algorithme de dichotomie sera vu dans un
prochain chapitre. Aucune question donc pour l'instant sur la facon de trou-
ver une valeur approchée des termes d’'une suite implicite.

QUESTIONS & EXEMPLES IMPORTANTS DE COURS

1.

Trouver, selon deux méthodes (échelonnement et déterminant), les A € K tels que

22
A — A, ne soit pas inversible lorsque A = (1 3).
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® Votre colle commence par ca, elles doivent étre parfaitement connues.
® Ainsi, tant qu’il existe du flou, on se ré-entraine encore et encore... et on pose des

® Travailler les questions de cours aide a cibler les méthodes importantes, et donc on

® DPossibilité d’en faire des fiches chaque semaine, et/ou de les travailler en groupe (I'un

Trouver, par échelonnement, les A € K tels que A — Al; ne soit pas inversible
lorsque A = (Z% N —12). (Réponse: A\ =+3)

1 -2 -2
Soit I un ensemble et (A;); une famille de parties d'un ensemble E. Ecrire la
définition (avec accolades) de [)A;,|JA;, et rappeler les lois de MORGAN.
Soit E un ensemble. Donner la gfl’:ﬁnilteilon de partition (A;);¢; de E, puis la formule
sur Card(A UB) avec A,B cE.
Soient p, n deux entiers positifs tels que 0 < p < n. Donner le nombre de p-listes,
etle nombre de p-listes d’éléments distincts d'un ensemble E de cardinal #. Jus-
tifier ces deux formules.
Soient p, n deux entiers positifs tels que 0 < p < n. Donner le nombre de p-
combinaisons d’éléments distincts d'un ensemble E de cardinal 7, et le nombre
de permutations d'un ensemble E de cardinal n. Déduire le nombre d’ana-
grammes de CHEVAL et ANANAS.

>_® On considere la suite (u,,), définie par :
a\n
VneN", u,= (1+—) .
n
Rappeler, en invoquant une autre question de cours, la valeur de ¢ = lim u,,.
n—:oo
Ecrire une fonction d’en-téte liste seuil(a, eps) qui renvoie la liste des
termes [u,, ..., U, ] jusqu’'a ce que |u, — €| <ke.
2_® On considere la suite (v,), définie par :
Uy = a € R choisi par 'utilisateur
vneN, v, =v,+e’".
Ecrire une fonction d’en-téte terme_v(a, n) quirenvoie la valeur de v,,.
>_® On considere la suite (w,), définie par :
wy = a € R choisi par 'utilisateur

w; = b € R choisi par 'utilisateur

_ cos(w,+wy,41)
Vne N, wn+2 = #

Ecrire une fonction d’en-téte terme w(a, b, n) quirenvoie la valeur de w,,.

Pour les éléves : rappels et conseils pour les questions de cours

questions (2 moi-méme, ou a vos camarades!).
travaille la pratique par la méme occasion.

passe au tableau sur I'une des questions, et la présente aux autres) : certains de vos
camarades auront peut-étre compris un point que vous n’aviez pas saisi, et inverse-

ment.

A venir : dénombrement et le début des proba.
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