
Séance 8 : Complexes, trigonométrie et applications 

 
Exercice 1 
Les quatre questions sont indépendantes. 
 

1. Déterminer la forme exponentielle de 1 + ei 2ఏ avec 𝜃 ∈ [0 ;
గ

ଶ
[ , puis avec 𝜃 ∈ [

గ

ଶ
 ; 𝜋[. 

 
2. Linéariser cosଷ(𝑥) sin(2𝑥). 
 
3. Soit 𝑥 ∈ ℝ, exprimer cos (5𝑥) en fonction de cos (𝑥) et sin(𝑥). 
 
 
Exercice 2 
Calculer 𝐶௡(𝑥) = ∑ cos(𝑎 + 𝑘𝑥)௡

௞ୀ଴  et 𝑆௡(𝑥) = ∑ sin(𝑎 + 𝑘𝑥)௡
௞ୀ଴  avec 𝑥 ≠ 𝑘2𝜋 et 𝑎 ∈ ℝ. 

Aide : On commencera par calculer 𝑇௡(𝑥) = 𝐶௡(𝑥) + i 𝑆௡(𝑥). 
 
 
Exercice 3 
1. Soit 𝑛 ∈ ℕ∗. Etablir que : 

∀𝑥 ∈]0 ;  𝜋[, ෍ sin൫(2𝑘 + 1)𝑥൯

௡ିଵ

௞ୀ଴

=
sinଶ(𝑛𝑥)

sin(𝑥)
 

 
2. En déduire les solutions dans ]0 ;  𝜋[ de l’équation : 

sin(𝑥) + sin(3𝑥) − sin(4𝑥) + sin(5𝑥) + sin(7𝑥) = 0 
 
 
Exercice 4 

Soient 𝑓 ∶  ቄ
ℝ ⟶ ℝ        
𝑥 ⟼ 𝑥ଶ − 1

 et 𝑔 ∶  ቄ
ℝ ⟶  ℝ     

𝑥 ⟼ 3𝑥 + 2
. 

 
Déterminer, si possible, 𝑔 ∘ 𝑓 et 𝑓 ∘ 𝑔 et dire si ces deux applications sont égales. 
 
 
Exercice 5 

Montrer que 𝑓 ∶  ቊ
ℝ\{2} ⟶  ℝ\{3}

𝑥 ⟼
ଷ௫ାଵ

௫ିଶ

 est bijective et déterminer sa réciproque. 

 
 
Exercice 6 
Pour chacune des applications suivantes, déterminer si elle est injective, surjective, bijective. Justifier 
les réponses. 
 

1. 𝑓 ∶  ቄ
⟦0, 𝑛⟧  ⟶  ⟦1, 𝑛 + 1⟧

𝑘 ⟼ 𝑘 + 1
 

 

2. 𝑔 ∶  ቄ
ℕ ⟶  ℕ

𝑘 ⟼ 𝑘 + 1
 

 

3. ℎ ∶  ൜
ℝ ⟶  ℝ
𝑥 ⟼  |𝑥|

 

 


