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Analyse octobre 2026

TD4 — FONCTIONS USUELLES (2)

1. TRIGONOMETRIE CIRCULAIRE

Exercice 1. Calculer la dérivée des fonctions suivantes

(1) f(z) = In(cos(x)) (6) f(x) = +/3 4+ sin(x)
(2) f(z) = esin®) (7) f(x) = cos(V1+ x?)

Exercice 2.

(1) Déterminer cos(z) dans chacun des cas suivants :

(a) sin(x) = @ et x €5, 7| (b) sin(z) = 5t et z €]57,0].

(2) Déterminer sin(x) dans chacun des cas suivants :

(a) cos(z) = 2 et z €] — 7,0 (b) cos(z) = 2 et z €]0,7[.

(3) Calculer cos(2z) dans chacun des cas suivants :

(a) cos(z) = 3 (b) sin(z) = _T‘/g

(4) Calculer sin(2z) dans chaque cas :

(a) sin(z) = 2 et w € [5F, Z], (b) cos(z) = % et x € [, 27].

Exercice 3. Soit z,y des réels. On sait que cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(x) sin(y) et que
sin(z + y) = sin(z) cos(y) + sin(y) cos(z).
sin(x)

On définit de plus, si z # 5 + k7 avec k € Z, tan(x) = cos(z)’
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(1) Exprimer en fonction de cosz, sinz et tanx :

cos(z — y), sin(z — y) tan(z —y),

cos(x + ), sin(x + ), tan(z + 7).
(5-7) n(3-) tan (5 - )

cos|5—2), sin (5 — ), an(z—z).

(2) Développer : cos(x + 7), sin(x + §).

Exercice 4. Soient (z,y) € R2. Simplifier les expressions suivantes :

CcOST CosYy , sinx siny, cosxsiny.

Exercice 5. Résoudre dans R les équations ou inéquations suivantes :

(1) cos(z) = L2 (4) cos(z) > 3
(2) sin(z + §) = -1 (5) sin(z) < %2
(3) sin(x) cos(z) = _T\/g (6) cos(2x) = 2 + cos(3x)

Exercice 6. Résoudre dans R les équations ou inéquations suivantes :
(1) cos(x) = sin(3z) (3) cos(z) < —T\/g

=0 (4) cosz =

NI
NI

(2) cos(z)? — 3 cos(z) +

(5) cos(3z) = sin(2x)

Exercice 7. Résoudre dans R les équations trigonométriques suivantes, d’inconnue réelle x :

(1) sin(2x) = sin(x) (6) sin(x) + cos(z) — s\%iﬁ) = cos(§ — )
(2) sin(z) = —cos(z) (7) V3tan(x) + 4sin(z)? = 0
(3) tan(3z — §) = tan(z + ) (8) 1+ v/3sin(2z) — cos(4x) = 0

(4) cos(2x) —sin(z) =1 (9) cos(z) > cos(x — T)

(5) /sin(z) + \/cos(z) = 1 (10) /3 —4cos(x)? > 1+ 3sin(x)

Exercice 8.



(1) Rappeler I'expression de cos(2a) en fonction de cos(a)? pour a € R
(2) En déduire I'expression de cos(g). De méme exprimer sin(g).
(3) En déduire cos(3F) et sin(3F).

2. FONCTIONS CIRCULAIRES RECIPROQUES

Exercice 9. Pour tout réel x € [—1;1], simplifier I’expression cos(2 arccos ).

Exercice 10. Soit (a,b) € (R*)?. Déterminer le domaine de définition, le domaine de
dérivabilité et ’expression de la dérivée des fonctions suivantes.

(1) (z — arctan(e®))

(2) (z ~ arcsin(z? — 1))

(3) (z +— arccos (h%z))

Exercice 11. Etudier application (2 — z arctan(2))

Exercice 12. Etablir les identités suivantes et préciser leur domaine de validité :

(1) cos(arcsinz) = V1 — 22, (4) sin(2 arccosx) = 2zv1 — 22,

1 T

(5) arctan x = arcsin —=£—

(2) cos(arctanz) =

Vita?’ Vi1tz2’
(3) arcsinz = arccos V1 — z2, (6) arccos x = 2arctan Vltf).

Exercice 13. Résoudre ’équation

. 2tanx
2x = arcsin 5 -
— tan“x

Exercice 14. Pour tout x € [—m; 7|, simplifier ’expression arcsin <\ / 1+52mx) -3

Exercice 15. * Préciser le domaine de validité des expressions suivantes puis les simplifier :

. r+1 1+sinz 2x
arcsin | ——— | , arccos [ \/ ——— | , arctan 5 -
V222 +1) 2 11—z

Exercice 16. ** Soit a un réel positif non nul. On note f, la fonction définie par
a+x
i > — arctan(x)) .

fa i (x — arctan <1
(1) Quel est ’ensemble de définition de f, ? Donner également son domaine de continuité
et son domaine de dérivabilité ?

— axr

(2) Montrer que pour tout x dans I’ensemble de définition f_,(—x) = — fu(x).
(3) Calculer la dérivée de f,.



(4) En déduire que,

. 1 a+z
sz €] — o0, —|, arctan a + arctan x = arctan
a 1—ax
. 1 a+zx
st x €]—, 4o0], arctan a + arctan x = arctan +7.
a —azx

(5) En déduire que, pour a €]0, 1],

2
2arctan(a) = arctan(%) .



