TD - Suites usuelles
BCPST 1 Feuille d’exercice Année 2022- 2023

\Vocabulaire des suites\

Exercice 1 : (En 1 minute) Donner la monotonie des suites suivantes, dont le terme général est défini pour

tout n e N: 1) u, =3n+2 2)un:n;+1 3) u, = 2" 4) u, = 37"
n 1 ug = 1 n
— — 2 —
5) u, = In(1 +n) 6) un =) - 7) sy — U 8) up = [[In(k+1)
k=1 1+ n? k=1
2n
(2n)! "
9) up === 10) uy =y (~1)"k 11) uy =1
k=1

Dn+1>n = 3n+1)>3n = 3(n+1)+2>3n+2 = up4+1 > u, Donc strictement croissante
1 _

n+l>n = —— < - =
n+1 n n+1

1
3) up, = 2" Pareil que les précédents : strictement croissante. 4) u, = 37" = _— La suite (3") est croissante

> — donc strictement croissante
n

3
donc u,, est strictement décroissante
n 1 Uug = 1 n
5) u, =In(1+n) 6) u, = Z Z 7) _ nfu, 8) up = H In(k +1)
k=1 Untl = 7772 k=1
2n
(2n)! k
9) un = == 10) up = > (=Dkk
k=1

11) up, =n"Onan+l>n = (n+ D"t >t > — w,41 > u, Donc la suite est strictement
croissante.

Exercice 2 : (En 1 minute) Sur les suites de la question précédente, dire si elles sont majorées, minorées,
bornées et expliciter un majorant et un minorant quand c’est possible.

Exercice 3 : Donner la monotonie des suites suivantes :

2n
1 2n+1 1 (2n
D1, u,=S = 2) Vn e N, u, = 3)VneN, u, = —
YVn>1,u kz_;k )VneN, u o )VneN, u 2”(n>
............................................................ Sy
1 1 1 1 1
Réponses : 1) Soit n > 0, on regarde up4+1 — U, = kfznﬂi — k,n% = o 12 + mrl n =
202 +2n+2n* +n—(2n+2)(2n+1)  4n®+3n—4n* —Tn—2 —4n —2 -1 <0
n(2n +2)(2n + 1)  n(2n+2)(2n+1) Cn2n+2)(2n+1)  n(n+1) '

La suite est donc ‘ strictement décroissante ‘

2 1
2) On pose f(z) = 596 I 5 et on étudie les variations de f. Elle est définie et dérivable sur R, donc
x
2 1) —5(2 1 —
Yz >0, fl(z) = (52 JF({); +Z§2€C +1) = & f2)2 < 0 pour tout z. f est donc strictement décroissante

et la suite u,, est ‘ strictement décroissante ‘ aussi.

2 2n)! 2 2)(2 1 2 1 .
3)Ona (" _ () Doncu"+1:<n+ J@n+l) _ 2nt =1+ > 1 Donc —FL > 1 et
(n!)? Up 2(n+1)2 n+1 n+1 Up
Up41 > Uy car u, > 0, donc elle est \ strictement croissante. ‘
4)

Exercice 4 : Si u,v sont deux suites bornées, Montrer que v + v et u - v sont bornées.



Exercice 5 : Si u,v sont deux suites croissantes, Montrer que u + v est croissante.
Montrer par contre que u - v n’est as forcément croissante, en trouvant un contre-exemple.

| Suites extraites |

Exercice 6 : (Apprentissage) Soit (u,)y la suite de terme général u, = 2". Donner le terme général des
suites extraites de u,, suivante. Justifier que ce sont bien des suites extraites : 1) (un41)nen 2) (u2n ) nen
3) (U2n+1)neN 4) (U3n+2)neN 5) (U2")neN 6) (u?)")nEN 7) (u2"+3")neN

Réponses : Ce sont bien des suites extraites car les fonctions sont toujours strictement croissantes : n — n+1,
n— 2" n+— 3n+ 2, ... sont a valeur dans N et strictement croissantes.

1) wpyq =21 2) ug, = 22" = 4" 3) ugpyq = 22" =2.4" 4) ugzn +2=4-8"

5) ugn = 22" 6) ugn = 2%" 7) tgnygn =22 . 23"

Exercice 7 : (Suites extraites de suites extraites) Soit (un)nen une suite. Parmi toutes ces suites extraites
d (tn)n, préciser leur premier terme, puis déterminer lesquelles sont extraites I'une de I'autre :

*(UQn)nEN *(u2n+1)nEN *(U2n+2)n€N *(USn)nEN *(u6n)nEN *(UQ")nEN *(u2"+1)n€N

*(US")nEN *(U2"~3")nEN

Réponses : D’abord les premiers termes, ils se calculent en remplagant simplement n par 0. :

Up, Uon U2n+1 U2n+2 U3n Uen Ugn Ugn+1 ugn Ugn.3n
premier terme | ug g Uy Uo uy  Ug UL Ug Uy Uy

Je mets dans le tableau si la suite d’en haut est extraite de la suite de gauche.

Up Uon U2n+1 U2n+4-2 U3n Uen Ugn Ugn+1 ugn Ugn.3n
Uy, Oui  Oui Oui Oui Oui  Oui Oui Oui Oui Oui
Uop Non Oui Non Oui Non Oui Non Oui Non Non
Uont1 | Non  Non  Oui Non Oui Non Non Non  Oui Non
Uon42 | Non Non  Non Oui Non Non Non Oui Non Non
U3n Non Non Non Non Oui  Oui Non Non Non Non
Ugn Non Non Non Non Non Oui Non Non Non Non
Ugn Non Non Non Non Non Non Oui Oui  Non Oui
ugn+1 | Non Non  Non Non Non Non Non Oui  Non Oui
Uzn Non Non Non Non Non Non Non Non  Oui Oui
usn.3n | Non Non  Non Non Non Non Non Non Non Oui

@ e premier terme de (ugn) est u; donc la suite n'est pas extraite de (u2,), qui ne contient pas u; dans
ses termes.

Exercice 8 : Soit u = (up)nen. 1) Montrer que u est bornée <= Toutes les suites extraites de u sont
bornées. 2) Montrer que u est croissante <= Toutes les suites extraites de u sont croissantes.

Réponses : 1) <] est direct car (u,) est une suite extraite d’elle méme, donc si toutes les suites extraites
sont bornées, en particulier u,, est bornée.

=] On prend ¢ : N — N strictement croissante. On a Vn € N, |u,| < M donc comme ¢(n) € N, on a aussi
Vn € N, |uy(y)| < M. Donc (uy))n est bornée. Toute suite extraite est donc bornée.

2) <] est direct car (u,,) est une suite extraite d’elle méme, donc si toutes les suites extraites sont croissantes,
en particulier u,, est croissante.

= | On prend ¢ : N — N strictement croissante. On a ¥Yn,m € N, m > n = wu,, > u, or donc comme
¢ est strictement croissante, on a aussi Vn,m € N, m >n = ¢(m) > ¢(n) = Uym) > Uy(n). Donc
(Up(n))n est croissante. Toute suite extraite est donc croissante.

| Suites récurrentes.




Exercice 9 : (En I minute) Calculer le terme général des suites suivantes :

UO:5 UO:1 UO:11 UQ:O
1) { Upt1 = Up + 1 2) { Unt1 = 2Up 3) { Up+1 = Un 4) { Up+1 = 10uy,
’LLO:2 UOZS U0:5 UO:11
5 6 7 8
) { Up41 = —Un ) { Up+1 = Up + 3 ) { Un+1 = (_3) s Up ) { Up41 = —Up + 2

9){u0:1 10){u0:8 - 11){%:1_“”_1 12){u0:0

2un+1 +u, =0 Unp+1 = Un+1 = Ty, +2

UOZI UOZS ’uO:l UQZO
13 14 15 16
) { 2Upt+1 + 3uy, =5 ) { 6Un+1 +2 =9u, +1 ) { Up41 — 2Up =3 ) { 2Up41 — 2uy =2

Réponses : 1) C’est une suite arithmétique. On a

2) C’est une suite géométrique. On a 3) C’est une suite constante. On a

4) C’est une suite géométrique, mais de premier terme nul, on a donc ‘ U, =0-10" =0 ‘

5) C’est une suite géométrique. On am 6) C’est une suite arithmétique. On a’ U, =8n+8=28(n+1) ‘
7) C’est une suite géométrique. On a

8) C’est une suite arithmético-géométrique. On a £ = —¢+2 <= ¢ =1 Donc u, — £ = (—=1)"(ug — ¢) Cela

donne ‘ up, =10 (-1)" +1 ‘

-1 , . C .
9) 2upt1 +up =0 <= Upy1 = TU" C’est donc une suite géométrique. On a | u, =

10) upt1 —2=up, +4 < uUpt1 = u, + 6. Cest donc une suite arithmétique. On a

1
11) C’est une suite arithmético-géométrique. Ona l = - —1 <= (= 3 Donc u, — ¢ = (—1)"(up — ¢)

3.(-1)" -1
2

Cela donne | u, =

-1
12) C’est une suite arithmético-géométrique. Ona ¢ =70 +2 < (= 3 Donc uy, — € = T"(ug — ¢) Cela

-1
-3

donne | u,

-3 5
13) 2upt1 +3u, = 5 <= up1 = - + 3 C’est encore une suite arithmético-géométrique. On a

_3 n
(2) (up — ) = 0 car ug = £ = 1. Cela donne . La suite

14) 6upy1 +2=9up +1 <= up41 = §Un — 1 C’est une suite arithmético-géométrique.

1 " 93.37 1 9n
Onabl+2=9%+1 <= £—3Doncun€—(2> (up — £). Cela donne un:33372—nF

15) upt1 — 2up, =3 < uUpy1 = 2u, + 3 Clest une suite arithmético-géométrique.
Onal—20=3 < ¢=-3Donc u, —£=2"(ug — ¥). Cela donne’ Uy, = 2712 —3‘.
16) 2up41 — 2uy, =2 < Upy1 = u, + 1 Clest un suite arithmétique. On a [u,, =n

20+3 =5 <= (=1 Doncu, —¥¢

est constante.

Exercice 10 : En vous ramenant a des suites usuelles, calculer le terme général des suites suivantes définies
par récurrence :

UOZ—l uO:1 u0:8 U0:3
1 2 3 4
) { Upt1 = 2|up] ) { Unt1 = (=1)"up ) { Unt1 = (—2)"up, ) { Upyp1 = u2



3 T
ug =4 =% )
5 { 6) 7)
tn 1 = 3/l it = (20, + 2 s = & - cos(u)
u=a€R, u=beR
8) Uy, + Upt2 (On se rameénera a une suite arithmétique)

Réponses : 1) On remarque que Vn € N | up4q = 2|u,| > 0 Done u, > 0 pour n > 1. On obtient :
Vn € N* | upy1 = 2Ju,| = 2u, et donc u, est une suite géométrique a partir du rang 1. On a u,, = 2" Ly,

{ —1sin=0
Up =

Par ailleurs u; = |ug| = 1. Conclusion :

2"~ ginon
n(n—1)
2) Méthode simple : u, = (=1)" tup_y = (=1)" 1 (=1)"2uy_p = ... = (=1) D40y — (1) :
Donc | u, = (—1)" 2 On va s’intéresser aux termes pairs et impairs.
Autre méthode : On a ug, = (—1)*"ugn_1 = Usn_1 = (=1)*" g, o = —ug,_». Donc la suite (ua,) est

géométrique de raison —1 et de premier terme ug. On en déduit ug, = (—1)"ug = (—=1)".

On a calculé tous les termes pairs de la suite, on fait pareil pour les termes impairs : on a (usp41), une

suite géométrique de premier terme u; donc.ug,iq = (—1)"u; = (=1)" - —ug = (—1)"*'. Conclusion :
—1)Psin=2 n(n—1)
Up = { E_lizﬂrsll :1 n :p2p 1 (=1)7= . (il suffit de vérifier que cela correspond bien)

n(n—1)
2

3) Méthode simple, comme la précédente, | u, = 8- (—2)

4) On passe au In : on a Inuy41 = 2Inu, Done (Inwu,), est une suite géométrique de raison 2. On trouve

Inu, =Inwug-2" =In3- 2" donc en passant a ’exponentielle, on trouve .

5) On fait pareil que le précédent. Déja on remarque par récurrence immédiate que w,, > 0 pour tout n donc
1
la relation w,1+1 = \/u, est bien définie. On a u,y1 = 3y/u, < Inu,y = 3 In u, + In 3. La suite (Inwu,)
Inug — ¢
on
(In2—-1In3)+2In 3) en simplifiant, on trouve

1
est donc arithmético géométrique. On a £ = 58 +In3 < ¢=2In3 Donc Inu,, — ¢ =

In2—-1In3

Cela donne Inu,, = o1

1
+21In3 donc u,, = exp(2n1

2 an—l
en conclusion : | u, =9 - 3

6) L’objectif ici c’est de simplifier la relation de récurrence. On va donc chercher comment exprimer |2u,, |
de maniere plus simple en fonction de wu,, :

1 1
On a [2un] = [2120n 1]+ 2| = 21200 1] + 145 | = 2(2un_1 ]| + 14 | = | = 2(2up_1| +1
o N R 5
eN

1
(Rappel : sin € N,ona |z+n] = [z] +n). Donc |2u,| =2|2up_1] +1= 2<un - z) +1=2u, - =

3 1
Finalement on trouve u,41 = |2u, | + 3 = Upq1 = 2Up — 5 + 3 = 2u, + 5 C’est une suite arithmético
géométrique.

(S0 )

2 -2
€:2€—|—3 — Ez?doncun—ﬁzy’(uo—é) cela donne | u, = 2" —

) ) , o T . . 0
7) Si on calcule les premiers termes, on se rend compte que c’est répétitif. ug = 5 puis u1; = 0, puis ug = 57

. 7’ 7z 71—
puis ug = 0 etc...On démontre cela par récurrence : P(n) : "ug, = 5 et ugp41 =07,
En calculant les premiers termes, on a montré l'initialisation. Par ailleurs si ¢’est vrai au rang n, c’est faciee-
T

L. m m s ™ m
ment vérifiable au rang n + 1 : ugpyo = 5 COS Ugp+1 = 5 cos0 = 5 et Uop43 = 5 COS Ugpt2 = 5 cos 5 =0



N

™
Zegn=29

donc c’est vrai au rang n + 1. Finalement : | u, =< 2 i g (1+(-1)")
0 sinon

8) Remarque : comme cette suite est récurrente d’ordre 2, on pourrait la résoudre comme telle. Dans notre
cas il y a plus simple.
Un + Up+2

2
est donc constante ;1 — up = u3 —ug = b—a donc Vn € N | upiq1 = (b — a) + u,. Cest donc une suite

Onaupy1 = <= 2Upi1 = Up + Upt2 <= Upta — Upt1 = Upt1 — Up La suite (Up41 — Un)nen

arithmétique. On trouve ‘ u, =nb—a)+a ‘

Exercice 11 : (Récurrence d’ordre 2) Calculer le terme général des suites suivantes définies par récurrence :

1){U0U11 2){U01,U13 3){U0U11

Unt+2 + 2Upt1 = Uy SUny2 — 6Upt1 + 3up =0 Upta = —2Up

4) ’LLQZO,Ulz].
Up = Un41 + Un—1 POUr n > 1

Réponses : 1) On pose I'équation caractéristique r24+2r —3 =0. On résout : A = 4 + 12 = 16 donc

—2+4 —-2—-4
ry = ; =1letry = 5 = —3. Donc u,, = A+ B3™. On résout le systeme avec les condition
itiales - 4 ATB=1 4B =0 F1-L2) B=0
S = 4—3B=1 A-3B=1 A=1

Donc la suite est constante on a Vn € N | .

Remarque : par unicité de la solution, si on avait remarqué tout de suite que la suite constante égale a 1
fonctionne, on aurait pu conclure directement.

2) Déja, on simplifie par 3 le bazar. 3u,42 — 6upy1 + 3up, = 0 <= upio — 2upy1 + up, = 0. Cela donne
I’équation caractéristique r2 —2r +1 =0 <= (r— 1)2 = 0 donc ¢a donne une racine simple. Les solutions
de cette equation sont de la forme u, = (A + Bn). Avec les conditions initiales on trouve A = ug = 1 et
1+B=3 — B =2.0nadoncu, =1+ 2n.

Remarque : ce probléme est exactement le méme que celui de la question 8) de ’exercice précédent.

3) On a l’équation caractéristique r? +2 = 0 dont les racines complexes sont v2i = €' et —/2i, donc

Uy = ACOS(%)\/T + Bsin(%)ﬂn.

Acos0+ Bsin0 =1 A=1 A=1
=

Les conditions initiales donnent : { A cos g V32 4 Bsin g V2=1 VaB =1 <= B—

Sl

Finalement | u, = cos(m) NG sin(%ﬂ) \/5"_1

2
4) L’équation caractéristique associée est > —r+1=0Donc A = —3 < 0 Les racines sont z = 1+TZ\/§ et
Z.Onaz=e'5. Donc u, = Acos% + Bsin%.
Acos0+ Bsin0 =0 A=0 A—0
Les conditions initiales donnent : { Acosg n Bsin% 1 = %B _q = { B—9

n
Finalement Vn € N, | u,, = 2sin %

Exercice 12 : (Récurrence d’ordre 2 particuliéres) Calculer le terme général des suites suivantes définies
par récurrence :



1) uoz(),u1:1 2) uo:O,u1:1
2Upyo + DUpt1 — Suy =1 Up42 = dDUpt1 — 4up +n

1
Réponses : 1) Onrésout 20 +5l -3l =1 < 4l=1 << [ = 1 En faisant L; — Lo on trouve donc :

2(tpta — 1) +5(tupt1 —1) — 3(up, — 1) = 0 La suite v,, = u,, — 1 vérifie donc une équation de récurrence d’ordre
2 qu’on peut résoudre.

L’équation caractéristique est 2r2 4+ 5r —3 = 0. On a A = 25 + 24 = 49 donc

ry = _54+ T % et ry = _54_ T —3. Donc v,, = 2% + (—3)" B Les conditions initiales donnent :
A+B:v0:uo—i A—&-B:_Tl A+B:__T1 A+B:__T1
A 1 7] 4 3 =7 3 7 =
5—3B:vlzu1—1 5_3B:Z A—6B:§ —7B:1
-1
A:—?—T:O
b=

(_Z)) = U, — i donc finalement Vn e N, | u,, =1+ #

2) On aimerait appliquer la méme méthode, mais il ne semble pas y avoir de suite évidente qui vérifie I’équa-
tion... On doit se débrouiller pour faire apparaitre une relation de récurrence plus simple. On peut essayer
plusieurs pistes. Notamment on peut remarquer :

On trouve donc v,, = —

Unta = DUupt1 — duy +n <= Upios — Upt1 = 4(Upt1 — un) +n. Donc si on pose v, = up+1 — uy, alors on a
une relation plus simple que vérifie v,, : Vn € N | v, 41 = 4v, +n.

Cependant, cela reste une suite non usuelle. On peut chercher une solution simple a cette équation, par
analyse synthese. Une suite de la forme v,, = an+b avec a,b € R pourrait bien faire ’affaire. On va chercher
a et b On aurait alors :

Unt1 = 4o +n <= a(n+1)+b=4dan+4b+n < an+a+b= (da+1)n+4b < (3a+1)n+a—3b=0.

-1
. [ 3a+1=0 “=3 , : :
On veut donc avoir a—3b=0 %y Donc on obtient une solution qu'on va nommer
—3h= yo 1
) 9
-n -
T = — + —. On peut facilement vérifier que x,, est solution de ’équation, mais est-ce la seule ?

Probablement pas d’ailleurs z,, ne satisfait pas nos conditions initiales. Posons w,, = v,, — z,,. On a alors :
Wil = Unt1 — Tpt1 = 4vp, +n — 4z, — n = 4dw,,. Donc (wy, ), est une suite géométrique de raison 4!

1 5. 220+l 5.22nt _3p —1
Onawn:4"w0:4"(vo—x0):4"<1—|—)Zetvn:wn—i-a:n: i

9 9 9

Des lors on peut retrouver u,, en effet, on a w11 = v, +up =V +Vp—1 +Up—1 =V +Vp—1+...+v9+ Uy
n

n
5.2%+ 3k —1 101 -4 nn+1) n+l
T Unt1 “°+kzzov’“ +k§ 9 9 1-4 6 9

204" — 1) — 3n(3n — 1)
54

Conclusion : | u, =

(on peut vérifier qu’on a bien ug =0 et u; = 1)

Exercice 13 : On définit par récurrence la suite (u,)n : up =0et Vn € N | upy1 = 3u, +2 —2n
1) Calculer les cinq premiers termes de la suite u,. 2) Montrer que Vn € N | u, >n

3) En déduire que la suite u,, est croissante.

4) On pose v, = u, —n. Montrer que v, est une suite arthmético-géométrique.

5) En déduire le terme général de v, puis celui de u,

Réponses : 1) ug =0, u3 =3up+2—2-0=2, us = 6, ug = 16, uy = 44



2) On le montre par récurrence : On a bien uy = 0 > 0. Par ailleurs si au rang n on a u, > n, alors on a
Upt1 > 3N+ 2 —2n > n+ 2 > n Donc la propriété est vérifiée au rang n 4+ 1. Le résultat est donc vrai pour
tout n € N

3) On a upy; —up = 2u, +2—2n > 2 > 0 Donc Vn € N on a upi1 > u, et la suite u, est strictement
croissante.

4)Onavppr =tpy1 —(n+1)=3u, +2—2n—n—1=3(u, —n)+1=3v, +1 Donc v,+1 = 3v, + 1 est
une suite arithmético-géométrique.

—1
5) On résout £ = 3¢ + 1, cela donne ¢ = - On a donc v, — € =3"(vg — {) avec vg =up — 0 =10

3" —1 3m—1
. Finalement, u,, = v,, + n donc | u, = 5

Donc v, = =30 +/{ = +nl|

3u 1
Exercice 14 : On définit par récurrence la suite (u,), : up =0et Vn € N | upy1 = ﬂ
Un,
1) Montrer que la suite est bien définie pour tout n € N.
2u, — 1
2) Pour n € N, on pose v, = % Justifier que la suite v est bien définie.
Un

3) Trouver une relation de récurrence que vérifie la suite v, en déduire les valeurs de v,, en fonction de n € N.
4) En déduire lexpression du terme général u,, en fonction de n.

Réponses : 1) On a par récurrence immédiate u,, > 0 en effet ug > 0 et si u,, > 0 alors 3u, +1 > 0 et
2uy, +4 > 0 donc u,41 est bien défini et u,41 > 0.

2) De méme on a u, > 0 qui donne u, + 1 > 0 donc v,, est bien défini.
Qi —1 2525 —1  Gu, +2—2u, -4  du,—2 2 2

= = = = —v,, en conclusion| v = —Up |
Uppr A1 ST Bu, £ 1+ 2u, +4 bup+5 5 nHL T g

3)Onav,q1 =

L 2\" 2\" 2ug — 1
(vn)n est géométrique donc v, = | = | vp cela donne |v, = —| = car vjg = ———— = —
5 5 ug + 1
2u, — 1 n+1
4) Onaun:ui = (up+ v, =2u, — 1 <= uy(v,—2)=—-v, -1 = un:U +
Up + 1 2 — vy,
() zoa
Un = no
2+ (3)" 2-5n+2n

Up+1 = Up + 2vy,

=1
Exercice 15 : On définit par récurrence les suites (un )n €t (vy)n par: Ho etVn e N,
v = Unt1 = 2Up + Up

0
1) Calculer les trois premiers termes des suites (uy,)pn et (Vn)n.
2) Montrer que les deux suites sont positives. Quelle est leur monotonie ?
3) Montrer que la suite (u, + vy,)n est géométrique et la calculer.
4) Montrer que la suite (u,, —v,), est géométrique et la calculer.
5) En déduire le terme général de (uy,)n et (vn)n.

Réponses : 1) ug = 1,v9 =0,u; = 1,01 =2,us =5,v0 =4
2) On montre par récurrence que u, > 0 et v, > 0 pour tout n, la récurrence est assez immédiate : Si c’est
vrai au rang n alors uy,4+1 = u, + 2v, > 0. De méme pour v, 41.
On a up41 — Up = 2v, > 0 donc la suite est croissante. Pareil pour v,.
3) On a up41+vn+1 = 3(un+v,) en additionnant les deux lignes du systéme. Donc ¢’est un suite géométrique
de raison 3. On obtient u, + v, = 3" - (ug + vg) = 3"
4) On a upt1 — Vpy1 = —Up +vp = (—1) - (uy, — vy,). Clest une suite géométrique de raison —1. On obtient
U = v = (=1)" - (g — v9) = (~1)"

n n n
Zz i_ zz ; ?‘Un . On trouve | u, = w

et |v, = 5

5) On résout le systéme suivant : {

Exercice 16 : On définit par récurrence les suites (up), €t (v, )n par :



ug =1 Up41 = duy + 20,
{’UO:O et VnGN;{Un+1:un—|—5vn

Calculer les termes généraux u,, et v, en fonction de n € N

Réponses : On a upt41 — Upt1 = 3uy, — 3v, = 3(u, — vy,) donc c’est une suite géométrique de raison 3. On a

Il faudrait trouver une autre relation au,+1 — bvp,+1 = g(au, + bvy,). Avec a, b, ¢ € R. Pour simplifier, fixons

a=1. tupt1 + bvpsy1 = q(un +bv,) <= (4 +bu, + (2 + 5b)v, = qu, + gv,, — { ;ligb::qu —
b=q—4 — b=q—14 — b=q—14 — b=-1 o b=2
245 —20 = ¢*> —4q ?—9¢+18=0 (¢—3)(g—6)=0 ¢=3 g=6
On a déja celle avech = —1 donc reste & vérifier celle ot b = 2 : On a up41+20n41 = 6up+12v, = 6(uy, +20,)
donc (uy, + 2v,,), est géométrique de raison 6 et on a | u, + 2v, = 6"
Finalement 3v,, = (u, + 2v,) — (4, — v, ) donc| v, = 3 ; 6
3" 42-6"

Et 3u, = (un + 2v,) + 2(uy — v,) done | uy,

3




