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Exercice 1 (Une somme double pas si complexe)
Soit (zj)j∈[[1,n]] une liste de n complexes non nuls de même module noté r.

On pose z =

n∑
k=1

n∑
ℓ=1

zk
zℓ

.

1. Montrer que z =
1

r2

n∑
k=1

zk

n∑
ℓ=1

zℓ.

2. En déduire que z est un réel positif.

3. Puis montrer que z est nul si et seulement si

n∑
k=1

zk = 0.

4. Enfin, montrer que

∣∣∣∣∣
n∑

k=1

zk

∣∣∣∣∣ ⩽ nr, puis que z ⩽ n2.
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