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FICHE 6 : Liaison hydrogéene

1. Liaison hydrogéne

Une liaison hydrogéne est une liaison attractive établie entre un atome d’hydrogene, lié a un atome A
petit et tres électronégatif et un atome B petit, tres electronégatif et porteur d’un doublet non liant.
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Les atomes A et B mis en jeu dans une liaison hydrogéne sont principalement F, O et N.

Exercice d’application n°1 : Représenter une liaison hydrogéne établie entre une molécule d’eau et
une molécule d’ammoniac NHs.
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2. Solubilité dans I’eau “,,

® Les ions sont tres solubles dans I’eau (liaison ion-dipdle).
® Les molécules a longue chaine carbonée (apolaire) sont peu solubles dans I'eau.

® Pour une méme chaine carbonée, la molécule la plus soluble dans I'eau est celle qui effectue le plus de
liaisons H avec I'eau et, en cas d’égalité, c’est celle qui sera la plus polaire.

Exercice d’application n°2 : Classer les 4 composés suivants selon leur solubilité dans I’eau. Justifier.
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3. Application ala CCM

e La « plaque 3 CCM » est une feuille d’aluminium recouverte de silice. La silice est une macromolécule

trés polaire et capable d’effectuer des liaisons hydrogene.

e Le rapport frontal est une grandeur qui permet de caractériser une espéce chimique donnée lors d’'une
CCM pour un éluant donné :
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e Pour un éluant donné:

- pour deux espéces de « taille » comparable : celle qui fera le plus d’interaction avec la silice et aura le plus
faible rapport frontal est celle qui effectue le plus de liaison H avec la silice puis c’est la plus polaire.

- si les deux espéces établissent le méme nombre de liaisons H avec la silice et ont des polarités voisines,
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| celle qui fera le plus d’interaction avec la silice est la plus volumineuse.
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| — plus une espéce effectue des interactions avec la silice plus son Ry est faible.
|
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e Pour une espece donnée: si on augmente la « polarité » de ’éluant (en augmentant la proportion
d’éluant qui fait des liaison H avec la silice ou d’éluant le plus polaire), ce dernier fera plus d’interactions

| avec la silice.

— plus un éluant effectue des interactions avec la silice plus les Rf des espéces sont éleves.
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Exercice d’application n°3 : Lequel du réactif ou du produit de la réaction ci-dessous a la plus petit Rf ?

-
\

| OH 11,

Le/) O N \/\_A.O—er().»l_j) e
NaBH ASTUQ U Mabis AL s A A
. lnethanOI HO ,Q)Y?/( AL /\/LVJD A A cumnn
W

-

\\\
9 'OCH3(N\T€C\’\1AL1@\/L«A R /LLCK CM‘S = /M Q{, "R
:" = W J\—k,\w\f
o /) . ’
Exercice d’application n°4: On appelle série éluotropique la série de solvant par pouvoir €luant
croissant. Justifier 'ordre des solvants dans cette série. Justifier ce classement

hexane < tetracrlg?romethane < éther d|ethyllque < propanone < méthanol < eau.
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Exercice d’application n°5: On effectue une chromatographie dans I'éther de pétrole (melange
d’alcane) et on obtient les résultats ci-apres
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i azobenzene

i 0,85
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para-méthoxy azobenzene

0,69

para-aminoazobenzene

0,08
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1. Expliquer pourquoi le rapport frontal du para-méthoxyazobenzene est plus faible que celui de
’azobenzéne et pourquoi celui du para-aminoazobenzéne est quasi nul
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2. Comment peut-on augmenter les rapports frontaux en jouant sur la nature de I'éluant ?
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