Révision semaine 1

Lundi
Mardi
Mercredi

1+ 22

On pose, pour z € R, f(z) = de sorte que pour tout n € N, u,+1 = f(u,). Remarquons que f est croissante

sur R, (car f est dérivable et sa dérivée est positive sur R, ). Posons, pour tout n € N, #(n) : «u, € [0;1]» Comme
ug = 0 € [0;1], Z(0) est vraie. Soit n € N. Supposons #(n), alors 0 < u,, < 1, comme f est croissante sur R,
£(0) < flun) < f(1), soit 1/2 < up41 < 1, ainsi, up41 € [0;1], P(n + 1) est vraie. Par récurrence, pour tout n € N,
€[0;1]. Soit n € N,
14 u,? = 1 — 2uy, + uy? _ (1 —uy,)? 50
2 2 2
Donc u, < tn41. La suite (up)nen est croissante. Comme elle est croissante et majorée, d’aprés le théoreme de la
limite monotone, (u,), converge. Notons ¢ sa limite. Comme w,, —— ¢, par décalage d’indice, u,+1 —> £. De
n—0o0 n—o0

n2 1+ ¢2 1+ 02
+2u z . Par unicité de la limite, £ = +
n—0o0

donc (¢ —1)% = 0, ainsi, £ = 1. On a donc montré que u, — /.
n—0o0

Up1 — Up =

,donc 2¢ = 1 + £?

plus, par somme et produit de limite,

Jeudi

Soit = > 3, alors a 5 > 0. En utilisant le développement limité In(1 — ) =, Ut o(u) :

D) - on(en(222) <ol (1-2)
e (20 (1)) o (2o (2))) et et

z—3\"
Par continuité de la fonction exp en —1, on obtient que <2> —— exp(—1).
xTr — Tr—>+00

Vendredi

On commence par écrire le développement limité de sin a ’ordre 3 en 0.

exp(sin(z)) = exp <:13 - %3 + o(;v3)>

3
x
On pose u = = — 3 + o(z?), alors u e 0, on va donc utiliser le développement limité d’exponentielle en 0 :
€r—>

x3 3
e ul=uxu= (m—6+0(a:3)> (x—6+o(x3)> =22 + o(a?)
o ud=urxu=(22+0(?))(z— % + o(x3)> =23 + o(z?).

e Comme u® ~ 23, o(u?) = o(23).

On va donc utiliser le développement limité d’exponentielle en 0 & 'ordre 3 :

exp(sin(z)) = exp (x - %3 + O(m3)> — expl(u)

2 3

u u
=1 -4+ 3
JLtut o+ o)

= 1+ —x—3+o( )+
*0 xT 6 T

(m2 + O(:US)) + é (x3 + O(ms)) + o(z?)

| =

1.2
:1+$+7+O(.’E3)
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