
Révision semaine 4

Lundi
1. Soit θ P R, en utilisant la formule de Moivre, on obtient :

cosp6θq “ Repe i 6θq “ Reppe i θq6q

On utilise maintenant, la définition de l’exponentielle complexe puis la formule du binôme de Newton :

pe i θq6 “ pcospθq ` i sinpθqq
6

“ cospθq6 ` 6 cospθq5i sinpθq ´ 15 cospθq4 sinpθq2 ´ 20 cospθq3i sinpθq3 ` 15 cospθq2 sinpθq4 ` 6 cospθqi sinpθq ´ sinpθq6

En prenant la partie réelle on obtient :

cosp6θq “ cospθq6 ´ 15 cospθq4p1 ´ cospθq2q ` 15 cospθq2p1 ´ cospθq2q2 ´ p1 ´ cos2pθqq3

On pose alors
P “ X6 ´ 15X4p1 ´ X2q ` 15X2p1 ´ X2q2 ´ p1 ´ X2q3

De sorte que cosp6θq “ P pcospθqq. En développant par identité remarquable, on obtient que

P “ 32X6 ´ 48X4 ` 18X2 ´ 1
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1. Soit n P N˚, en factorisant par n :
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On pose alors, f : x ÞÑ
1

1 ` x
, f est continue sur r 0 ; 1 s, ainsi, d’après le théorème des sommes de Riemann,
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1
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lnp2q (en utilisant le résultat de la question 1).

6.

Mercredi
Jeudi

1. Remarquons que 1 `
x

n
ą 0 ssi n ` x ą 0 ssi n ą ´x. Pour n P N tel que n ą ´x, on a alors
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alors comme lnp1 ` uq “
0

u ` Opuq, lnp1 ` x{nq “
nÑ`8

x{n ` Op1{nq. Donc

n lnp1 ` x{nq “ x ` Op1q ÝÝÝÑ
nÑ8

x

Par continuité de l’exponentielle en x, exppn lnp1 ` x{nqq ÝÝÝÑ
nÑ8

exppxq. On en conclut que
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Vendredi
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