TD 3 - Sommes et Produits

1 BCPST 2 - A. Plouviez Feuille d’exercice Année 2025- 2026

‘ Sommes simples ‘

Exercice 1 : O FEcrire a I'aide du symbole g les sommes suivantes :

1H1+2+3+...+10 2) 12422432 +... +n? 3) 1+2+22+23 ... 27
4)1-2+3-4+...-10 5)n+(n+1)+...4+2n
Exercice 2 : © On suppose n € N. Calculer les sommes suivantes :
5 3 4 n n n 5
DY i 2> (k=1 3)) (D 49> 1 5> 2 6)Yn 7)) In()
i=0 k=0 k=0 i=0 k=0 1=0 i=2

LN " s " 1
8);(—1) 9);:0(k+1) —k 10); e A

Exercice 3 : % En utilisant les sommes classiques, calculer les sommes suivantes :
n

1)2621%1 Z)Zn:k2+k 3) Zn:(k+1)2 4)zn:2’“+3k 5) > k(k+1)(k+2)
k=1 k=2 k=0

k=0 k=0

Exercice 4 : O Remplacer les "?" par leur valeurs dans les sommes suivantes :
? n+1 ?

n ? n
1) Zak'H = Zaj 2) Z k‘ak_g = Z(l + 2)@1 3) Z Ap—k = Z ag
k=1 j=7 k=1 1= k=1 k=7
n n e
4) ZGQk + Za2k+1 = Zaj
k=1 k=1

=7

Exercice 5 : (changement d’indice - ou pas) % Soit m,n € N, calculer les sommes suivantes :
n n 2n n n
DYk Y m-kP+k 3> (DR 4) ) 5 5) ) 3%
k=m k=0 k=0 k=0 k=0
Exercice 6 : (Telescopage) %% Soit n € N, calculer les sommes suivantes :

DL UETe v Pkmmey VLM Ylanm D i it

Exercice 7 : (Inégalités) % - %% Prouver les inégalités suivantes :
2n+1

n n n . .
1 1 1 2 2 1
1) —n < g cosi <n 2)5 1+‘2§n 3) E 723 4)1< ivi < n+
i i
i=1 i=1

1=2" i=1

| Doubles sommes |

Exercice 8 : % On suppose n € N. Calculer les doubles sommes suivantes :
2 3 2 2 n o n n n n n
DY D ity 2) Y i+ i 3)Y Y1 H> i 5)> D
i=0 j=0 i=0 j=0 i=1j=1 i=1j=1 i=0 j=1
n n n 1+2
6) > > 2i 7> > (-1

i=0 j=0 i=0 j=i



Exercice 9 : %% - *** On suppose n 6 N Calculer les doubles sommes suivantes :

> 2)223”] 3)22 1) 4) ) min(i,j) 5) Y max(i,j)

0<i<j<n i=0 j=0 i=0 j=0 1<i,j<n 1<i,j<n

6) > li—Jl

1<i,j<n

Exercice 10 : (! intervertion de sommes) %% On suppose n € N. Calculer les doubles sommes suivantes :

n o n n k
1) ZZ]’Q 2) Z Z = 3) Z k2% Indication : On utilisera que k = Z 1

i=0 j=i i=0 j=i k=0 i=1

Exercice 11 : © Ecrire avec le symbole H les produits suivants :
1)1x2x...xn 2) 1x3x5x...x17 3)1x2x4x8...x32

Exercice 12 : O Soit n € N Calculer les produits suivants :
n n n n n k n
k k
1) [Jk+1) 2) [[* [t o[z 5 ]]2 6)]‘[m 7) ][] 2
k=1 k=0 k=1 k=1 k=1 k=1 k=1

Exercice 13 : % - %% Soit n, m € N. Ecrire les prodults suivants a l’aide de notations factorielles :

n n k
1 [T * 2) ko 3) 1) Il B[ 6 J[ek+1)
11 11 I« H Uerves 9l

k=m+1 k=m+1

| Coefficients binomiaux |

Exercice 14 : © : Calculer les nombres suivants :
10 6 52 112 8 1003 5
1 2 4
() 26 26 o) 20 o) ()
Exercice 15 : © En s’aidant du triangle de Pascal, développer les formules suivantes :
6
1
1) (1+2)7 2) (1-2)° 3) (z —y)? 4) (z+2°)* 5) (:c2 + )
T
Exercice 16 : (1-2-3-4 % / 5-6-7-8 %% / 9-10 %% % ) Calculer les sommes suivantes :

1) }é (:) 2) é (nﬁk> 2* 3) Z <n)(1)k 4) é <Z>32k1 5) ;k(z)
050 B0 IR0 vZE) w L)

1<i,j<n =0 j=0 0<k<n 0<2k+1<n

=~ (k 1
Exercice 17 : (Classique) %% Soit (n,p) € N?, Montrer que Z ( ) = (n + )
o \P p+1



