TD7 - Equations différentielles

1BCPST 2 Feuille d’exercice Année 2025- 2026

‘ Equations d’ordre 1 ‘

Exercice 1 : © Résoudre les equations différentielles suivantes :

y =0 y =lnz y' + arctan(z)y = 0 y =2y vy =y+3
1){y<0>=1 2){y(2>=1 3){ y(0) =0 4){ y(0) = 1 5){ y(0) =0
' — 9 "n__ .t 2y +y=2 "ty =¢®
o Lot D0 Leavo—r 91 9 { 1o

Exercice 2 : % - %% Résoudre les equations différentielles suivantes :

/ _ 2 _ xy +y=tanz
Yy + (tanx)y = cos” x -7 Yty } E{
1) { Y(0) = 1 sur | —=, 5 2) y(%) —0 sur |0, 5

/ / bx
Y =lzly +a : {y=ay+e
3 4)Sia,beR:
) { y(1) =1 ) y(0) =0

T 2
Exercice 3 : %% Trouver les fonctions f continues sur R qui vérifient : Vo € R | / (2x—3t)f(t) dt = %
0

Exercice 4 : % Soit I'équation différentielle suivante sur R} (E) : 22y —y =2 -z +1.
1

On note F' une primitive de la fonction f : z +— <1 — >ei
x

1) Exprimer une solution de (E) en fonction de F.

2) Trouver une fonction de la forme y(z) = ax + b solution de (E).

3) En déduire une valeur explicite de F' en fonction de x et résoudre (F) .

Exercice 5 : (Exercice type DS) L’objectif de cet exercice est de résoudre le probléeme de Cauchy suivant :

(t+1)%(t— 1)y —2(t* — 3)y = 8(t + 2) (B)
y(0) =3
1) Sur quel intervalle peut-on résoudre I’équation différentielle (E) ?
2t2 + 6 a b c

GrD2(-1) t11 (rD? t-1

3) En déduire la solution homogene de 1'équation différentielle.

2) Trouver trois réels a, b, ¢ tels que

4) Trouver une solution particuliere de (E) sous la forme y, (t) = at® + bt + c.

5) En déduire la solution du probléme de Cauchy (E).

‘ Equations d’ordre 2 ‘

Exercice 6 : © Résoudre les equations différentielles suivantes :
y”:S y//_l ch”—y’ y//+y_0
1 2 - 3 - 4 N
{0 limo 0 Sym=o0 D Lm0 9o Lo -1

y//_2y:2 y//+y/:1 y/l+2yl+y O y//_3y/+2y:2
5){ y(0) = y(1) = 0 6){ y(0) = ' (0) = 0 ){ 4(0) = 4/(0) = 2 8){ 4(0) = 0 et 3/ (0) = 0



9){y”+2y'+2:1 10){4y//+6y/+5y:2y/+y 11){y'/=4y’—5y+1
y(0) =y'(0) =0 y(0) =0 et 3'(0) =1 y(0) =4'(0) =0

Exercice 7 : (Avec second membre non constant % ) Résoudre les equations différentielles suivantes :
1){y"5y'+6ysinx 2){y”—y:coszx 3){y”+y/+y:x2+2x+3
y(0) =0et y'(0) =1 y(0) =y'(0)=0 y(0) =y'(0) =0
4) { y”72y’73y:463w+1
y(0) =y'(0) =0
Indications : Pour la 1) et 2) on cherchera une solution particuliére sous la forme A cos(wt) + B sin(wt)
avec w bien choisi

Pour la 3) On cherchera une solution particuliére sous la forme az?® + bz + ¢
Pour la 4) on cherchera une solution particuliére sous la forme (ax + b)e>®

Exercice 8 : %% Trouver les fonctions f dérivables sur R qui vérifient : Vo € R, f'(z) = f(—x)

‘ Equations non linéaires ‘

Exercice 9 : %% - %k Résoudre les equations différentielles suivantes :

3y +y'y = 2uy vy =1 (1+2y)y’ =2z y =y Y2 =5
”{mm—l ”{y@—l 3’{ym)—o 4){y<0>=1 “{mm—l

y'y+y? =e 2In(y’) = 3z — In(y) y' = ly+1| y' = max(y, 1)
“{ywoamnl 7%y@=1 “{y®=o ”{mm=

Exercice 10 : (Changement d’inconnue %%k )
1) Résoudre Iéquation différentielle 3’ = yIny en posant y(t) = e*®

2) Résoudre sur R I"équation différentielle :
(BE): 2%y +dxy — (2 —2)y =0

y(x).

On pourra poser z tel que Vo >0, z(z) =z
3) Résoudre sur |0, 1] ’équation différentielle :

z(l—z)y" +(1-32)y —y=0

On pourra poser z tel que Vx €]0,1] , y(x) =

Exercice 11 : (Systémes d’équations différentielles %% - k% )
Résoudre les équations différentielles suivantes :

— " _ 3, 44

Y =y+2z+1 y=eyts y' =32+ 4y

1)< 2/ =2y+z2+2 2){ * =Y 3){ * =3y +4z
y(()_) :yz(()):o y(0) =2(0) =0 y(0) =2(0) =1
y'(0)=0et 2'(0) =1 y'(0) = 2/(0) =0

(
4) { 5z = (2* — )y + (22% + 3)2
z 1

Exercice 12 : (ordre supérieur % - %% ) Résoudre les équations différentielles suivantes :

" 1
1 7 ’ Yy =2y —y
Yy =2y +y —2y=-2 ’ 1
1 2 0) =4'(0) =%"(0) =0
){mmzwmzww=o ) Yy L O



