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On débutera la colle par une question de cours choisie parmi les questions listées a la fin du
document

| Variables aléatoires|
On peux poser des exercices de deuxieme année, les themes sont les mémes qu’en lere année,
mais on peut avoir des univers dénombrables et du vocabulaire des séries pour ’espérance.

Variables aléatoires
— Variables aléatoires, définition. Notation X (£2) pour I'univers image.

— Evénements élémentaires : (X = z) avec z € X ().

— BEvénements (X € I), (X > k) etc...

— ((X = 2))zex(q) est un systéme complet.

— Opérations sur les variables aléatoires : X +Y, XY, f(X) avec f une fonction.
— Loi d’une variable aléatoire : X(Q) et Vo € X(Q) , P(X = ).

— Y PX=z)=1

zeX(Q)
— Si X et Y ont la méme loi alors P(X € I) =P(Y € I).
— Fonction de répartitions F'x, propriétés.

— Indépendance des variables aléatoire, indépendance mutuelle.

Espérance, Variance
— Définition de I'espérance de X. définition variables centrées.

— Positivité, linéarité de I'espérance.

— Formule de transfert E(f(X)).

— Si X et Y indépendantes alors E(XY') = E(X)E(Y)

— Variance et écart types définition et premiere propriétés.
— V(X) =E(X?) - E(X)~

— Si X et Y indépendantes alors V(X +Y) = V(X) + V(Y.

Lois usuelles
— Loi Certaine : X =a, E(a) =a et V(a) =0

1 21
— Loi Uniforme sur [1,n] : X — U(n), E(X) = nt et V(X) = i 3

— Loi de Bernoulli : X — B(p), E(X) =pet V(X) =p(1 —p).
E(X) =np et V(X) =np(1 — p).

— Loi Binomiale : X — B(n,p),



— La loi binémiale est celle d’une variable aléatoire qui compte le nombre de succes de n

expériences de Bernouilli.
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— Loi Géométrique : X — G(p), E(X) = -, V(X) = , P(X >n) = (1-p",
p

p
absence de mémoire.

— Loi de Poisson : X — P(A), E(X) = A, V(X) = ), stabilité.
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Si X est une variable aléatoire admettant une espérance et une variance, et si a et b
sont deux réels, rappeler 'espérance et la variance de la variable aléatoire a X + b.

Définition de I'espérance d’une variable aléatoire X discrete a valeurs dans N.
Formule de Koénig-Huygens sur les variables aléatoires.

Donner la définition de la variable aléatoire centrée réduite associée & une variable
aléatoire X.

Enoncer le théoréme de transfert dans le cadre d’une variable aléatoire réelle discrete.
Enoncer la définition de 'indépendance de deux variables aléatoires réelles discretes.
Enoncer le lemme des coalitions.

Expliciter la loi puis donner 'espérance et la variance d’une variable aléatoire suivant
une loi binomiale.

Espérance et variance d’une variable aléatoire de loi géométrique.
Donner la valeur de IE(X 2) si X suit une loi géométrique de parametre p €0, 1[.

Soit X une variable aléatoire suivant la loi de Poisson de parametre A > 0. Expliciter
la loi de X et donner son espérance et sa variance.

Donner la valeur de E(X 2) si X suit une loi de Poisson de parametre A > 0.

Rappeler les résultats connus sur la loi de la somme de deux variables aléatoires indé-
pendantes suivant des lois de Poisson

Enoncer I'inégalité de Markov.

Enoncer l'inégalité de Bienaymé-Tchebychev.
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(mon ressenti personnel n’est pas en phase avec ce meme, mais peut étre que pour certain.es
d’entre vous oui ?)



