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SOUTIEN MANIPULATIONS D’INÉGALITÉS

1 Est-il vrai que, quels que soient les réels, a, b, c et d, si 0 6 a 6 b et 0 6 c 6 d,
alors a− c 6 b− d?

2 Soit n dansN. Est-il vrai que, quel que soit (x, y) ∈ R2, si x 6 y, alors xn 6 yn ?
Soit (x, y) ∈ R2 tel que x 6 y. Est-il vrai que quelque soit n dans N, xn 6 yn ?

3 Montrer que, pour tout a dans R et tout n dans N, si |a| > 1, alors |an| > 1 et
que |an+1| > |an|.
Montrer que pour tout a dans R, et tout n dans N, si |a| 6 1, alors |an| 6 1 et
|an+1| 6 |an|.

4 Pour n dans N, on pose In =
∫ π

2

0
(sin x)n dx. Comparer In et In+1.

5 Soit x un réel. Montrer que si |x − 2| 6 1
4 , alors |1 − x

2 | 6
1
8 et |1 − 2

x
| 6 1

7 et

|x2 − 4| 6 17
16

6 Pour montrer que la suite (un)n∈N vérifiant u0 = 5 ainsi que la relation de
récurrence

un+1 = 4un − 2
un + 1

est bien définie et minorée par 2,le raisonnement suivant est-il correct ?

u0 = 5
si un est défini et un > 2, alors 4un − 2 > 8− 2 = 6 et un + 1 > 3

donc un+1 est défini et un+1 = 4un − 2
un + 1 >

6
3 = 2

S’il ne l’est pas, comment montrer simplement que cette suite est définie et
minorée par 2?

7 Montrer que pour tout n ∈ N∗,
n∑

k=1

1
n + k

>
1
2 . En déduire que, pour tout n

dans N,
2n∑

k=1

1
k
>

n

2
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