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CH2 : Intégration sur un segment

D1. PRIMITIVES

Soit f une fonction définie sur I , un intervalle de R. On dit que F' est une primitive de f sur I si F' est
dérivable sur I et si F' = f.

T2. EXISTENCE DE PRIMITIVES

Soit f une fonction continue sur I, un intervalle de R.

e f admet au moins une primitive sur I .

e Si I} est une primitive de f sur I , alors F5 est une primitive de f sur I si et seulement si (Fy — F}) est
constante sur I.

e Soit xg € I, a € R, il existe une unique primitive F' de f sur I telle que : F(xg) = a.

D3. INTEGRALE D’UNE FONCTION CONTINUE SUR UN SEGMENT

Si f est continue sur un intervalle I, pour tout (a,b) € I2, on définit 'intégrale de f de a & b par :

[ st = r) - F@

ou F' est une primitive de f sur I. Cette définition est indépendante du choix de la primitive F' de f sur I.

Remarque : Si f est de classe C! sur un intervalle I et a un point de I, alors :

Vo eI, f(z) — f(a) = /a " et

T4. THEOREME FONDAMENTALE DE L’ANALYSE (UNICITE D’UNE PRIMITIVE
QUI S’ANNULE EN UN POINT)

Soit f une fonction continue sur I, un intervalle de R et a un point de I.
x

Alors la fonction F' définie sur I par F(z) = / f(t)dt est 'unique primitive de f sur I s’annulant en a.

a

D5. AIRE D’UNE PORTION DE PLAN

On suppose que le plan est rapporté a un repere orthonormé (0, i, j

morceaux sur [a,b], a <b .

). Soit f une fonction continue par

)

- =
On note (Cy) la courbe représentative de f dans le repere (0, i, j ) i.e:

Cp={M(z,y)/x €la,b] , y=f(x)}.

Soit :
-
v,

)

Rf:{M(x,y) dans (0, )/GSHJSI%yE[OJC(x)]}

On appelle :
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B
i, J ), dela portion de plan Ry, le nombre réel :

/abf(x) dzx.

e aire algébrique, dans le repére (0,

)

- =
i, Jj ), dela portion de plan Ry, le nombre réel :

[ @i

e aire géométrique, dans le repére (0,

)

T6. RELATION DE CHASLES

Soit f une fonction continue sur un intervalle I. ¥(a, b, c) € I3,

/acf(t)dt _ /abf(t)dt + /bcf(t)dt

T7. LINEARITE DE L'INTEGRALE

Soient f et g deux fonctions continues sur I .
Y(a,b) € I?, ¥(a, B) € R,

[ (@s+ sooar=a [ sa+ 5 [ grar

a

T8. POSITIVITE ET CROISSANCE DE L'INTEGRALE

Soit f continue sur l'intervalle I, (a,b) € I?, a < b.
e SiVz € la,b], f(z) >0, alors on a :

/bf (x)dx > 0.
et dans tous les cas : , ' ,
[ swar < [Crwlar.
a a
e Si g est aussi continue sur [ et Vz € [a,b], f(x) < g(x) alors on a :
/bf(:c)da; < /bg(x)dx

T9. STRICTE POSITIVITE DE L'INTEGRALE

Soit f une fonction continue et a valeurs positives sur [a, b] avec a < b.
b
o Si / f(t)dt =0 alors : Vt € [a,b], f(t) =0.
a

Par contraposition :

o S’il existe £y € [a,b] o f ne s’annule pas alors :

/bf(t)dt>0
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D10. VALEUR MOYENNE

Soit f une fonction continue sur [a, b].

On appelle valeur moyenne de f sur l'intervalle [a, b], le nombre réel

b
- ! a/a F(t)dt.

La valeur moyenne appartient a l’ensemble de valeurs atteintes par la fonction f.

T1l. FORMULE D’INTEGRATION PAR PARTIES

Soient u et v deux fonctions de classe C1 sur un intervalle I .
V(a,b) € I?,

T12. FORMULE DE CHANGEMENT DE VARIABLE

Soit f une fonction continue sur I et ¢ une fonction de classe C! sur J a valeurs dans I ( I et J sont

deux intervalles de R ).
Soient (a,b) € I%, (o, B) € J?/¢ (a) = a et ¢ (3) = b. Alors,

b 5
[ r@de= [ rewewa.

T13. CONVERGENCE DES SOMMES DE RIEMANN A PAS CONSTANT

Soit a, b deux réels tels que a < b.
Soit f est une fonction continue sur [a, b], alors

. b—a & k b . b—a' k b
lim nakzz:lf(a+n(b—a)):/af(t)dtounl_1>r+noo na;:%f<a+n(b—a)>: [ f(0) do

Cas particulier important sur [0, 1]

Soit f est une fonction continue sur [0, 1], alors

nliglmiif (i) _ /Olf(t) dt ou nETmiZE::f (i) _ /Olf(t) dt
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| Primitives usuelles|

Ce tableau fournit des primitives de fonctions sur un intervalle ou ces fonctions sont continues

l.nJrl
nd —
[ de n+1

+cavecn € N

[ o (@) (u(x))" d =

(u(z))"

+cavecn € N
n-+1

1
f;dlen\x]—i—csuerouRi

dz = In |u(z)| 4+ ¢ sur R} ou R*

a+1

aeR\{-1} [z¥dz= j

1 + csur R}

(u(z))**

Ju/(z)(u(z)* de = g +c

Je*dxr =e"+csur R

[ (z)e"®) dz = e*®) 4 ¢

JInzdr =zlnzx —z+ csur R}

1

T2 dx = arctanz + ¢ sur R
T

J

A T = arctan(u(x C
T (u(a))? O = retan(u()

Jcoszdr =sinz + csur R

Ju/(z) cosu(x) de = sinu(z) + ¢

[sinzdr = —cosz + csur R

[u/(z)sinu(x) de = —cosu(z) + ¢

Remarque : Soit a un réel non nul.

Une primitive de x — ———
a* +x

1
sur R est x — — arctan <
a

T
a

)



