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CH5 : PROBABILITES - FICHE METHODE

] LANGAGE PROBABILISTE \ LANGAGE ENSEMBLISTE
Univers des résultats possibles (2 Ensemble 2
une éventualité ou un résultat possible un élément de 2
un événement une partie de
événement impossible @
événement certain Q
événement contraire de A complémentaire de A
événement A ou B AUB
événement A et B ANB
A et B incompatibles ANB=o
A implique B ACB
(Ar)ker systeme complet d’événements | (Ay)rex partition de 2 (45 non vide)

T quasi-certain ou négligeable
% q glig

I * Si A est possible et que P(A) = 0 alors A est négligeable (ou quasi-impossible).
* S5i A#Qetque P(A) = 1,0n dit que A est quasi-certain.

I Autour d’un SCE

Qu’est-ce qu'un systeme complet d’évenements ?

(Ak)kerx une famille d’événements (K C N) forme un systeme complet d’événements de probabilité
non nulle si elle vérifie les deux conditions suivantes :
e Pouri#k A;,NA, =9
b U Ak =0
kEK

N A
-@¢~Comment le reconnait-on?
En général, un systéme complet d’événements est caché dans I'énoncé :

¢ Trois machines A, B, C produisent des pieces. Les événements "Une piéce provient de la machine A",
"Une piece provient de la machine B" et "Une piece provient de la machine C" forment un SCE

¢ On peut en construire un a partir d’une variable aléatoire : si X est une variable aléatoire discrete
alors (X = 2),ex(q) est un SCE

Comment I'utilise-t-on ? Formule des probabilités totales

Pour calculer la probabilité d'un événement lorsqu’il y a plusieurs niveaux de hasard, vous devez penser
a appliquer la formule des probabilités totales :

Soit (Ax)kex (] C N) un systeme complet d’événements (de probabilités toutes non nulles si on veut
utiliser la deuxieme partie de la formule),

alors quelque soit I'événement B :

P(B)= > P(AxNB) =Y Pa,(B)P(Ay)

keK keK
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Formule a remonter le temps : Formule de Bayes

Soit B un événement (" du futur ") de probabilité non nulle.
Soit (Ag)rex un systeme complet d’événements (K C N).
Alorsona:

P(AkﬂB) . PAk(B) XP(Ak)

P(B) S Pa,(B)P(4n)
ne

Vk € K, P(Ax/B) = Pg(Ay) =

—\@’-Quand utiliser cette formule ?

Cette formule correspond a une démarche inductive : a partir d’une observation on "remonte" dans le
temps et on essaye de voir ce qui s’est passé avant.

Par exemple, on a une piece défectueuse et on cherche la probabilité qu’elle ait été fabriquée par la
machine A

II Probabilité d’une union d’événements

Soit (Ak)rex une famille événements (K C N). On cherche a calculer la probabilité qu’au moins un des
événements A, se réalise, c’est a dire

P(U Akt)

keK

-\@’-Union disjointe ou pas?

¢ Sil'union est disjointe, P( |J Ax) = >, P(Ax)
kEK keK

¢ Sil'union n’est pas disjointe pour deux événements, on applique la formule :

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)

IIT Probabilité d’une intersection finie d’événements

Soit Ay, ...A, n événements. On cherche a calculer la probabilité que tous les événements Aj, se réalisent,
c’est a dire :

P(ﬁ Ap)
k=1

*o“Indépendance mutuelle ou pas?
P %

n
¢ Siles événements sont mutuellement indépendants, alors P( (| Ax) =
k=1 k

* Siles événements ne sont pas mutuellement indépendants, alors on applique la formule des proba-
bilités composées :
Si P(A1 N Ay, ..NA,_1)#0,alors

P(Ap).

n
=il

P(A1 NAs..N An) = P(Al) X PA1 (Ag) X PAlﬁAQ(AS) X oo X PAlﬂmﬂAn,l(An)

2 Fiche méthode proba
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