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Données :  

Masses molaires : M(H) = 1 g.mol-1; M(C) = 12 g.mol-1; M(N) = 14 g.mol-1; M(O) = 

16 g.mol-1 ; M(Na) = 23 g.mol-1 ; M(Mg) = 24 g.mol-1 ; M(S) = 32 g.mol-1 ; M(Cl) = 

35 g.mol-1 ; M(Ca) = 40 g.mol-1 ; M(Zn)  = 65 g/mol ; M(Fe) = 56 g.mol-1. 

Constante des gaz parfaits : R = 8,314 J.K-1.mol-1. 

Nombre d’Avogadro : Na = 6,02 1023 mol-1 

Pour un gaz parfait : PV = nRT (P en Pa ; V en m3 ; n en mol ; T en K) 
 

 

Partie 1 : Description d'un système chimique 

 

 Exercice 7.1 Calculer une masse volumique et une concentration 

Compléter les valeurs manquantes du tableau pour les liquides donnés : 

Liquides M 

(g.mol-1) 
 (kg.L-1 ) N 

(mol) 

V(mL) m (g) C 

(mol.L-1) 

Ethanol 

C2H6O 

46 0,79 0,26 15 12 17 

Dichlorométhane 

CH2Cl2 

84 1,3 2,0 x 

10-2 

1,3 1,7 15 

 

 

 Exercice 7.2. Préparation d’un solution par dissolution 

Une solution d'eau sucrée a été préparée par dissolution de m0 = 12 g de saccharose 

C12H22O11 pour obtenir un volume total de solution V0 = 100 mL. La masse de la 

solution obtenue vaut m1 = 103,92 g. 
 

1 - Calculer la masse volumique  de la solution d'eau sucrée. 

 

 = 
m1

V0
 = 

103,92

100 x 10−3 = 1039,2 g.L-1 = 1039,2 kg.m-3 

 

2 - Calculer la concentration en masse en saccharose Cm. 

 

Cm = 
m0

V0
 = 

12

100 x 10−3 = 120 g.L-1 

 

3 - Calculer la concentration molaire en saccharose C. 

 

C = 
Cm

M(C12H22O11)
 = 

120

342
 = 0,35 mol.L-1 

  

 

 Exercice 7.3. Préparation d’un solution par dilution 

 

 Exercice 7.4. Mélange gazeux 
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 Exercice 7.5. Fraction massique et fraction molaire 

 

 Exercice 7.6. Exercice bilan  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Partie 2 : Evolution d’un système chimique 

 

 Exercice 7.7. 

 

1 - L'équation de la réaction entre 2,5 x 10-3 mol de diiode I2(aq) et 4,0 x 10-3 mol d'ions 

thiosulfates S2O3
2-

(aq) est : 

 I2(aq) + 2.S2O3
2-

(aq) = 2.I-
(aq) + S4O6

2-
(aq) 

E.I. n1 = 2,5 10-3 n2 = 4,0 10-3  n3 = 0  n4 = 0 

 n1 - xf  n2 - 2 xf   2.xf  xf 

E.F. 0,5 10-3 0 4,0 10-3 2,0 10-3 

 

3 - Si le mélange initial est stœchiométrique n1-xf = 0 et n2 - 2 xf = 0 

or xf = 2,5 10-3 mol dans le premier cas et xf = 2,0 10-3 mol dans le deuxième cas, ils 

sont différents donc le mélange n’est pas stœchiométrique. 

4 - Le réactif limitant est celui correspondant au plus petit xf, soit S2O3
2-.xf = 2,0 10-3 

mol 

La composition finale est indiquée ci-dessus.  
 

 Exercice 7.8. 

 

 

 

 

 

 

 

1- 

2- 

3- 
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Partie 3 : Prévoir l’évolution d’un système chimique 

 

 Exercice 7.9. Calculer une constante d’équilibre 

 

 Exercice 7.10. Rupture d’équilibre thermodynamique 

 

 

 Exercice 7.11. Equilibre en phase gazeuse (difficile) 
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