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 Exercice 8.1. Vrai Faux 

 

 Exercice 8.2. Déterminer un ordre par la méthode différentielle (Numérique) 

 

On étudie la pyrolyse en phase gazeuse d’un composée A : A = produit. On 

définit la vitesse de réaction, en phase gazeuse : 𝑣(𝑡) =
1

𝐴

𝑑𝑃𝐴(𝑡)

𝑑𝑡
  

On cherche à montrer que la réaction admet un ordre global initial de sorte 

que la loi de vitesse s’écrit à t = 0 : 𝑣0 = 𝑘 × 𝑃𝐴0

𝑞
. 

On a déterminé par 5 expériences la vitesse initiale  𝑣0 de la réaction pour 

diverses valeurs de la pression initiale 𝑃𝐴0

𝑞
du composé A : 

 

𝑃𝐴0
(𝑃𝑎) 8550 13700 27600 39500 55300 

𝑣0 (Pa.min-1) 46,2 119 484 989 1936 

 

1) Appliquer le logarithme népérien à l’expression de 𝑣0. En déduire que l’on peut 

tracer une régression linéaire pour trouver l’ordre initial q et la constante de vitesse k 

de la réaction. Préciser les expressions de la pente et de l’ordonnée à l’origine. 

 

2) Compléter les lignes 5, 6, 9, 10, 24 et 25 du  programme python 

Exo_8_2_Veleve.py et exécuter le script pour tracer la régression linéaire en question. 

Donner les valeurs numériques de q et k. 

 

 

 Exercice 8.3. Déterminer une évolution temporelle par la méthode d’Euler  

(Numérique) 

On se propose de tracer l’évolution pression partielle PA  du composée A qui 

subit une pyrolyse en phase gazeuse en fonction du temps avec la méthode d’Euler 

explicite pour la première condition initiale de l’exercice précédent.  

On suppose que l’ordre global initial déterminé dans l’exercice précédent est 

un ordre global à tout instant, ainsi la loi de vitesse s’écrit : 𝑣(𝑡) = 𝑘 × 𝑃𝐴
𝑞

(𝑡). 

 

1) Exprimer l’équation différentielle vérifiée par 𝑃𝐴(𝑡) en fonction de k et q.  

 

2) Approximer la dérivée temporelle par l’expression issue du schéma d’Euler 

explicite. En déduire la relation de récurrence reliant 𝑃𝐴,𝑡𝑖+1
= 𝑓(𝑃𝐴,𝑡𝑖

, 𝑘, 𝑞, 𝛥𝑡). 

(𝐸𝑥𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑔 ∶   
𝑑𝑔

𝑑𝑡
=

𝑔𝑡𝑖+1
−  𝑔𝑡𝑖

𝑡𝑖+1 − 𝑡𝑖
=

𝑔𝑡𝑖+1
−  𝑔𝑡𝑖

𝛥𝑡
) 

 

3) Compléter les lignes 8,9,10 et 24 du programme Exo_8_3_Veleve.py. 

 

4) Estimer grâce à la courbe le temps de demi-réaction t1/2. 
 

 Exercice 8.4. Déterminer un ordre par la méthode du temps de demi-réaction  

(Numérique) 

 

Soit la réaction d’oxydoréduction : 

𝐹𝑒(𝑎𝑞)
2+ + 𝐶𝑜(𝑎𝑞)

3+ = 𝐹𝑒(𝑎𝑞)
3+ + 𝐶𝑜(𝑎𝑞)

2+  

On réalise un mélange équimolaire de 𝐹𝑒2+ et 𝐶𝑜3+ à T = 25°C. 

On a déterminé expérimentalement le temps de demi-réaction pour différentes 

concentration initiales : 

[𝐹𝑒2+]0= [𝐶𝑜3+]0 (mmol.L−1) 1,0 0,5 0,25 0,1 

𝑡1/2 (𝑠) 12,5 24,9 49,9 124 

 

1) Simplifier l’expression de la loi de vitesse dans le cas d’un mélange équimolaire en 

exprimant la vitesse volumique de réaction Ѵ en fonction de k, q et [Fe2+]. 
 

2) Vérifier que l’ordre global de la réaction est q = 2 en écrivant un programme python 

de régression linéaire exploitant les données expérimentales. (les expressions des 

temps de demi-réaction pour les ordres 0, 1 et 2 sont données dans le cours) 

 

3) Est-il possible de deviner l’ordre global entre 0, 1 et 2 sans utiliser de programme ? 
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 Exercice 8.5. Hydrolyse du saccharose 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Exercice 8.6. Exercice bilan  

 

 

 

 

 

 


