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 Exercice 8.1. Vrai Faux 

 

 Exercice 8.2. Déterminer un ordre par la méthode différentielle (numérique) 

 

On étudie la pyrolyse en phase gazeuse d’un composée A : A = produit. On 

définit la vitesse de réaction, en phase gazeuse : 𝑣(𝑡) =
1

𝐴

𝑑𝑃𝐴(𝑡)

𝑑𝑡
  

On cherche à montrer que la réaction admet un ordre global initial de sorte 

que la loi de vitesse s’écrit à t = 0 : 𝑣0 = 𝑘 × 𝑃𝐴0

𝑞
. 

On a déterminé par 5 expériences la vitesse initiale  𝑣0 de la réaction pour 

diverses valeurs de la pression initiale 𝑃𝐴0

𝑞
du composé A : 

 

𝑃𝐴0
(𝑃𝑎) 8550 13700 27600 39500 55300 

𝑣0 (Pa.min-1) 46,2 119 484 989 1936 

 

1) Appliquer le logarithme népérien à l’expression de 𝑣0. En déduire que l’on peut 

tracer une régression linéaire pour trouver l’ordre initial q et la constante de vitesse k 

de la réaction. Préciser les expressions de la pente et de l’ordonnée à l’origine. 

ln(𝑣0) = ln(𝑘) + 𝑞 × ln (𝑃𝐴0
) 

 

On trace ln(𝑣0)  en fonction de ln(𝑃𝐴0
).  

Le coefficient directeur vaut A = q et l’ordonné à l’origine B = ln(𝑘). 

 

2) Compléter le programme python Exo7_1.py et exécuter le script pour tracer la 

régression linéaire en question. Donner les valeurs numériques de q et k. 

 

 On obtient q = 2 et k =6 ,28×10-7 mol-1.L.s-1 
 

 Exercice 8.3. Déterminer une évolution temporelle par la méthode d’Euler  

(Numérique) 

1) 

Ѵ = 𝑘 × 𝑃𝐴
𝑞

= −
𝑑𝑃𝐴

𝑑𝑡
 

 
𝑑𝑃𝐴

𝑑𝑡
+ 𝑘 × 𝑃𝐴

𝑞
= 0 

2)  
𝑃𝐴𝑡𝑖+1

−  𝑃𝐴𝑡𝑖

𝑡𝑖+1 − 𝑡𝑖
+ 𝑘 × 𝑃𝐴𝑡𝑖

𝑞 = 0 

 

𝑃𝐴𝑡𝑖+1
= −𝑘 × 𝑃𝐴𝑡𝑖

𝑞 × Δ𝑡 + 𝑃𝐴𝑡𝑖
 

 

4) Graphiquement : t1/2 ≈ 150 s 
 

 Exercice 8.4. Déterminer un ordre par la méthode du temps de demi-réaction  

(Numérique) 

1)  

Ѵ = 𝑘 × [𝐹𝑒2+]𝑞1 × [𝐶𝑜3+]𝑞2 = 𝑘 × [𝐹𝑒2+]𝑞1+𝑞2 = 𝑘 × [𝐹𝑒2+]𝑞 
 
2) Pour une réaction d’ordre 2, le temps de demi-réaction s’écrit : 
 

𝑡1/2 =
1

𝛼𝑘[𝑅]0
=

1

𝑘[𝐹𝑒2+]0
 

 

On trace 𝑡1/2 en fonction de 1/[𝐹𝑒2+]0.  

 
On obtient un coefficient R2 ≈ 1, on peut raisonnablement affirmer que la 

réaction est d’ordre global 2. 

 

3) On élimine l’ordre 1 car les conditions initiales modifient ici t1/2 et l’ordre 0 

car quand la concentration des réactifs diminue, t1/2 augmente. 
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 Exercice 8.4. Hydrolyse du saccharose 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 Exercice 8.5. Exercice bilan  
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