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Exercices d’application :  

 

 Exercice 11.1. Notation complexe et notation temporelle ★ 

 

 

 Exercice 11.2. Circuit RL en régime sinusoïdal forcé ★ 

 

 

 Exercice 11.3. Résonance d’un Circuit LC ★ 

 

 

 

 

 

 

 

Exercices d’entraînement :  

 

 Exercice 11.4. Résonance en intensité d’un circuit RLC série ★★ 

 

On étudie la réponse en courant 𝒊(𝒕)  
du circuit RLC série.  
 
Le générateur idéal de tension délivre 
une tension e(t) = E cos(ωt). 
 

On cherche la réponse en intensité  𝒊(𝒕) sous forme 𝒊(𝒕) =   𝑰 𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 +  𝝓). 

 
Partie 1 : Réponse en intensité 
  

1. Donner les représentations complexe 𝒊(𝒕) et 𝒆(𝒕) associées à 𝒊(𝒕) 𝑒𝑡 𝒆(𝒕). 

 
2.  Déterminer l’amplitude complexe 𝑰 de l’intensité en fonction de R, L, C, E 

et . 
 
3.  Montrer que cette amplitude complexe 𝑰 peut s’exprimer sous la forme : 
 

𝑰 =
𝟏

𝟏 + 𝒋𝑸(𝒙 −
𝟏
𝒙)

×
𝑬

𝑹
 

 

Avec 𝒙 =


𝟎
 la pulsation réduite et Q le facteur de qualité. 

 
Donner les expressions de Q et 𝟎 en fonction de R, L et C. 
 
4. En déduire l’expression de l’amplitude réelle 𝑰. Déterminer sa limite de 
lorsque  → 𝟎  et lorsque   → ∞. 
 
5. Déterminer la valeur de la pulsation de résonance 𝒄 en fonction de 𝟎. 
La résonance en intensité existe-t-elle quelque soit la valeur de Q ?  
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6. Déterminer la valeur du pic d’intensité à la résonance 𝑰𝒎𝒂𝒙 en fonction de 
Q, C, E et 𝟎. 
 
7. Déterminer l’expression de la phase à l’origine 𝝓. Déterminer les limites de 
𝝓 aux basses fréquences, aux hautes fréquence et à la pulsation propre 𝟎.  
 
Partie 2 : Acuité de la résonance 
  

On s’intéresse à l’impact du facteur de qualité sur l’acuité de la résonance.  
 

On définit la pulsation de coupure 𝒄 tel que 𝑰(𝒄) =
𝑰𝒎𝒂𝒙 

√𝟐
. Ainsi que la bande 

passante à -3 dB ∆ = 𝒄𝟐
− 𝒄𝟏

. (cf. schéma ci-contre) 

 

8. Montrer que les pulsations de coupure réduites   𝒙𝒄 =
𝒄 

𝟎 
 vérifient 

l’équation :  
𝟏

√𝟏 + 𝑸𝟐(𝒙𝒄 −
𝟏
𝒙𝒄

)𝟐

=
𝟏 

√𝟐
 

 
9. En déduire que les pulsations de coupure réduites  𝒙𝒄 sont solutions du 
trinôme : 

𝒙𝒄
𝟐 ±

𝟏

𝑸
𝒙𝒄 − 𝟏 = 𝟎 

 
10. Calculer le discriminant ∆ du trinôme, en déduire les racines 𝒙𝒄𝟏,𝟐

 en ne 

considérant que les valeurs positives : 𝒙𝒄𝟏,𝟐
 > 𝟎. 

 
11. Montrer que la bande passante réduite à -3dB ∆𝒙 peut s’exprimer : 
 

∆𝒙 = 𝒙𝒄𝟐
− 𝒙𝒄𝟏

=
𝟏

𝑸
 

 

 
12. Finalement, en déduire une expression du facteur de qualité en 

 fonction de la pulsation propre 𝟎 et de la bande passante à -3dB ∆. 
 

 Interpréter l’expression obtenue. 
 

 

 

 

  

 

𝑰𝒎𝒂𝒙 

𝑰𝒎𝒂𝒙

√𝟐
 

𝒄𝟐
 𝒄𝟏
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Correction de l’exercice bilan : Suspension d’un VTT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


