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Exercices d’application :  

 

 Exercice 13.1. Application directe : retard de propagation ★ 

 

1. La lumière émise par le Soleil (à une distance 𝑑 = 1,5×1011 m) se déplace à 
la célérité 𝑐 = 3×108 m.s–1.  
Quel est le retard avec lequel nous recevons le signal émis ? 
 

 =
𝐝

𝐜
=

𝟏, 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟏

𝟑 × 𝟏𝟎𝟖
= 𝟓𝟎𝟎 𝒔 

 

2. On observe un éclair et on entend le tonnerre avec un retard  = 3s. 
Quelle est la distance à laquelle est l'orage ? 
 

𝒄𝒔𝒐𝒏 = 𝟑𝟒𝟎 𝒎. 𝒔−𝟏 
𝒄 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 𝒎. 𝒔−𝟏 

𝒔𝒐𝒏 =
𝒅

𝒄𝒔𝒐𝒏
 𝒆𝒕  =

𝒅

𝒄
 

  

𝒔𝒐𝒏 −  = 𝒅 (
𝟏

𝒄𝒔𝒐𝒏
−

𝟏

𝒄
) = 𝒅

𝒄 − 𝒄𝒔𝒐𝒏

𝒄 × 𝒄𝒔𝒐𝒏
 

 

𝒅 = (
𝒔𝒐𝒏

− ) ×
𝒄 × 𝒄𝒔𝒐𝒏

𝒄 − 𝒄𝒔𝒐𝒏
 

 

𝑨𝑵: 𝒅 = 𝟑 ×
𝟑×𝟏𝟎𝟖 ×𝟑𝟒𝟎

𝟑×𝟏𝟎𝟖 −𝟑𝟒𝟎
= 𝟏, 𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟑𝒎  

 

En faisant l’approximation que 𝒄 ≫ 𝒄𝒔𝒐𝒏 : 
 

𝒅 = 𝒄𝒔𝒐𝒏 ×  = 𝟑 × 𝟑𝟒𝟎 = 𝟏𝟎𝟐𝟎 𝒎 

 

On trouve le même résultat.  

 
 

 

 

 Exercice 13.2. Mascaret ★ 
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 Exercice 13.3. Onde progressive sinusoïdale ★ 

 

 Exercice 13.4. Cuve à onde ★  

 

Exercices d’entraînement : 

 

 Exercice 13.5. Propagation d'ondes sismiques ★★ 

 

 

 Exercice 13.6. Vitesse d’une moto par analyse de l’effet Doppler ★★ 

 

 

 


