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Exercices d’applications :  

 Exercice 15.1. Freinage d’urgence ★ (Coordonnées cartésiennes, équations horraires) 

 

 

 

 

 Exercice 15.2. Ballon-sonde ★ (Coordonnées cartésiennes, trajectoire) 

       On assimile un ballonsonde à un point matériel 𝑀. Lâché au niveau du sol, il acquiert quasi 
immédiatement une vitesse verticale 𝒗𝒛 par rapport au référentiel terrestre (ℛ), qu'on suppose 
constante dans la suite du mouvement.  
 Le vent lui communique une vitesse horizontale 𝒗𝒙  orientée suivant l'axe horizontal 

cartésien (𝑶𝒙) et proportionnelle à son altitude 𝒛 mesurée par rapport au niveau du sol : 𝒗𝒙 =
𝒛

τ
, où 

𝜏 est une constante positive dimensionnellement homogène à un temps.  
 À l'instant 𝒕 =  𝟎, le ballonsonde est lâché depuis le point 𝑂. On note (𝒙(𝒕), 𝒛(𝒕)) les 
coordonnées cartésiennes du point 𝑀. 

1. Écrire les deux équations différentielles vérifiées par 𝒙 et 𝒛. 
2. En déduire les équations horaires 𝒙(𝒕) et 𝒛(𝒕)en fonction de 𝒗𝒛, 𝜏 et 𝑡. 
3. Déterminer l'équation 𝒛(𝒙) de la trajectoire suivie par le ballonsonde au cours de son ascension et 
tracer son allure. 

4. Exprimer dans la base cartésienne (𝑼𝒙
⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝑼𝒛

⃗⃗ ⃗⃗  ) les composantes du vecteur accélération du ballon-
sonde. 
 

Exercices d’entraînements 

 Exercice 15.3. Basket-Ball ★★ (Coordonnées cartésiennes, trajectoire) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Exercice 15.4. Carrousel ★★ (Coordonnées polaires) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



TD n°15 –          Mécanique : Cinématique du point  PTSI 

TD n°15 – Mécanique : Cinématique du point – PTSI  

Page 2/2 

 

 Exercice 15.5. Cycloïde ★★  (Coordonnées polaires, équations horraires) 

 

 Exercice 15.6. Trajectoire elliptique d’une comète  ★★★ (Coordonnées polaires, trajectoire) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Exercice 15.7. Mouvement d’un avion ★★★ (Coordonnées sphériques) 

 

 

 

 


