
DM n°6 : Mécanique du point 

 

Exercice 1 : Avion en chute libre 

 
Exercice 2 : Chute sur corde en escalade 



 
Exercice 3 : Projection avec un ressort 

 

 On considère un objet de masse 𝒎 que l'on veut éjecter à une vitesse 𝒗⃗⃗ 𝒇 formant un angle 𝜶 par 

rapport à l'horizontale.  On propose un dispositif à ressort avec un guidage : l'objet, modélisé par un point 
matériel 𝑴 de masse 𝒎, est posé sur un rail qui contraint son mouvement dans la direction voulue (notée 
(𝑶𝒙) par la suite), puis on comprime le ressort et on lâche pour propulser l'objet.  
 Dans l'état initial, le ressort est comprimé d'une longueur 𝒂 par rapport à sa position d'équilibre 𝒍𝒆𝒒, 

puis il est lâché sans vitesse initiale. Lorsque l'accélération s'annule en bout de course, on considère que 
l'objet est éjecté et n'est alors plus poussé par le ressort : il atteint sa vitesse finale et est éjecté. 

 
1. On admet qu'on peut anticiper la norme de cette vitesse d'éjection comme une fonction de 𝒎, 𝒌 

et 𝒂 seulement. Établir une expression possible par analyse dimensionnelle (on introduira une 
constante sans dimension 𝝀). (cf. Partie 4 du chapitre n°2 : Analyse dimensionnelle) 
 

On considère trois forces : Le poids 𝑷⃗⃗ , la force élastique 𝑭⃗⃗ 𝒆 (de raideur 𝒌 et de longueur à vide 𝒍𝟎) et la 

réaction du support 𝑹⃗⃗ = 𝑹⃗⃗ 𝑵. 
 

2. Projeter les trois forces dans la base (𝑶, 𝒖𝒙⃗⃗ ⃗⃗  , 𝒖𝒚⃗⃗ ⃗⃗  , 𝒖𝒛⃗⃗⃗⃗ ). On exprimera la force élastique en fonction de 

𝒌, 𝒙 et 𝒍𝟎. 
 

3. Montrer que l'équation différentielle sur 𝒙 s'écrit : 𝒎𝒙̈ + 𝒌𝒙 = 𝒌𝓵𝟎 − 𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏 𝜶 
 

4. En déduire l'expression de la position à l'équilibre 𝒙𝒆𝒒. 

 
5. Résoudre cette équation différentielle (solution de l’équation homogène et solution particulière). 

Faire apparaître dans la solution deux constantes réelles 𝑨 et 𝑩 ainsi que la position d’équilibre 𝒙𝒆𝒒. 

 
6. Déterminer les constantes 𝑨 et 𝑩 à partir des CI : 𝒙(𝒕 = 𝟎) = 𝒙𝒆𝒒 − 𝒂 et 𝒗𝒙(𝒕 = 𝟎) = 𝟎. 

 
7. En déduire la date 𝒕𝒇  à laquelle 𝒂𝒙 = 𝒙̈ = 𝟎. 

 
8. En déduire la vitesse d'éjection 𝒗⃗⃗ 𝒇 . Commenter cette expression. 


