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Correction concours blanc 2026 
 
Exercice n°1 : Optique de l’œil 
 
1) Dans l’œil, le cristallin joue le rôle de lentille, la rétine joue le rôle d’écran et la pupille joue le rôle de 
diaphragme.  
 
2) a) 

    b) En appliquant la loi de conjugaison de Descartes, avec 𝑶𝑨′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝒆 et 𝑶𝑨̅̅ ̅̅ = −∞, il vient :  
 

𝑽𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 =
𝟏

𝒆
 

Application numérique :  

𝑽𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 =
𝟏

𝟏𝟕 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟓𝟗 𝒎−𝟏 

 

3) a) 

     b) En appliquant la loi de conjugaison de Descartes, avec 𝑶𝑨′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝒆 et 𝑶𝑨̅̅ ̅̅ = −𝑷𝑷, il vient : 

 

𝑽𝑷𝑷 =
𝟏
𝒆
−

𝟏
−𝑷𝑷

 

Application numérique :  

𝑽𝑷𝑷 =
𝟏

𝟏𝟕×𝟏𝟎−𝟑
+

𝟏

𝟐𝟓×𝟏𝟎−𝟐
= 𝟐,𝟓× 𝟏𝟎𝟐 𝒎−𝟏 

 

    c) Lors de l’accomodation, la vergence du cristallin augmente donc la distance focale diminue.  
 
4) a) Le punctum remotum est le point le plus loin que le l’œil peut voir net (c’est-à-dire le point le plus 
loin sur lequel un objet peut être conjuguer sur la rétine). Il est situé à l’infini pour un œil émétrope.  
 

    b) En appliquant la loi de conjugaison de Descartes, avec 𝑶𝑨′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝒆 et 𝑶𝑨̅̅ ̅̅ = −𝑷𝑹, il vient : 

 

𝑽′𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 =
𝟏

𝒆
−

𝟏

−𝑷𝑹
 

Application numérique :  

𝑽′𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 =
𝟏

𝟏𝟕 × 𝟏𝟎−𝟑
+
𝟏

𝟐
= 𝟓𝟗 𝒎−𝟏 

  
    c) Pour voir net un objet situé à l’infini, il faut conjuguer au repos un objet situé à l’infini avec la rétine. 
 

Soit 𝑽𝒕𝒐𝒕 = 𝑽′𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 + 𝑽𝟏, en appliquant la loi de conjugaison de Descartes, avec 𝑶𝑨′̅̅ ̅̅ ̅ = 𝒆 et 𝑶𝑨̅̅ ̅̅ = −∞,  
 
Il vient :  

𝑽𝒕𝒐𝒕 = 𝑽′𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 + 𝑽𝟏 =
𝟏

𝒆
⇔ 𝑽𝟏 =

𝟏

𝒆
− 𝑽′𝑹𝒆𝒑𝒐𝒔 =

𝟏

𝒆
− (
𝟏

𝒆
−

𝟏

−𝑷𝑹
) =

𝟏

𝑷𝑹
 

 
Application numérique :  

𝑽𝟏 =
𝟏

𝟐
= 𝟎, 𝟓 𝒎−𝟏 
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5) a) Pour que l’image soit net sur la rétine, l’image formée par la lentille correctrice doit être située au 
𝑷𝑹 de sorte que l’œil myope au repos conjugue cette objet sur la rétine. 
 
    b) la lentille correctrice est située à une distance 𝒅 = 𝟏𝟓 𝒎𝒎 de l’œil, d’où  𝑶𝟏𝑶𝟐̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 𝟏𝟓 𝒎𝒎. 
 

En appliquant la loi de conjugaison de Descartes, avec : 𝑶𝟏𝑨′̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = −𝑷𝑹 + 𝒅 et 𝑶𝟏𝑨̅̅ ̅̅ ̅̅ = −∞. 
 

𝑽𝟐 =
𝟏

𝒅 − 𝑷𝑹
 

Application numérique :  

𝑽𝟐 =
𝟏

𝟏𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 − 𝟐
= −𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟏 𝒎−𝟏 
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Exercice n°2 Étude du mouvement d’un satellite 



PTSI Charles Coeffin 2025-2026 

4/11 

 

 

 

 
 



PTSI Charles Coeffin 2025-2026 

5/11 

 

 

 



PTSI Charles Coeffin 2025-2026 

6/11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PTSI Charles Coeffin 2025-2026 

7/11 

 

 

Exercice n°3 : Filtrage du signal d’un appareil d’électro-oculographie 

 

1) On définit la représentation complexe 𝒖𝑪(𝒕) et l’amplitude complexe 𝑼𝑪 de 𝒖𝑪(𝒕) = 𝑼𝑪𝒄𝒐𝒔(𝒕 + ) 

tel que : 

𝒖𝑪(𝒕) = 𝑼𝑪𝒆
𝒋(𝒕+) = 𝑼𝑪𝒆

𝒋𝒕 

Avec : 

𝑼𝑪 = 𝑼𝑪𝒆
𝒋 

 

2) On reconnait un pont diviseur de tension, il vient :  

 

𝑼𝑪 = 𝑬 ×
𝒁𝑪

𝒁𝑪 + 𝒁𝑳 + 𝒁𝑹
 

 

3) 

𝒁𝑪 =
𝟏

𝒋𝑪
, 𝒁𝑳 = 𝒋𝑳  et 𝒁𝑹 = 𝑹 

 

𝑼𝑪 = 𝑬 ×

𝟏
𝒋𝑪

𝟏
𝒋𝑪+ 𝒋𝑳+ 𝑹

 

 

𝑼𝑪 = 𝑬 ×
𝟏

𝟏 − 𝑳𝑪𝟐 + 𝒋𝑹𝑪
 

 

4)  

𝑯(𝒙) =
𝑼𝑪

𝑬
=

𝟏

𝟏 − 𝑳𝑪𝟐 + 𝒋𝑹𝑪
=

𝑯𝟎

𝟏 −  𝒙𝟐  +  𝒋 
𝒙
𝑸 

 

 

𝑯𝟎 = 𝟏, 𝑙𝑒 𝑔𝑎𝑖𝑛 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑖𝑞𝑢𝑒 
 

𝑹𝑪 =
√𝑳𝑪

𝑸
 ⇔ 𝑸 =

𝟏

𝑹
√
𝑳

𝑪
, 𝑙𝑒 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡é 

 

5)  

𝑮(𝒙) = |𝑯(𝒙)| =
𝑯𝟎

√(𝟏 −  𝒙𝟐)𝟐  + (
𝒙
𝑸)

𝟐 

 

 

De plus, 

𝑮(𝒙)
 → 𝟎 
→    𝑯𝟎 

 

𝑮(𝒙)
 →  
→    𝟎 

 

Il s’agit donc d’un passe-bas. 



PTSI Charles Coeffin 2025-2026 

8/11 

 

 

6)  

𝒇𝟎 =
𝟏

𝟐

𝟏

√𝑳𝑪
⇔ 𝑪 =

𝟏

𝟒𝟐𝑳𝒇𝟎
 

AN : 

𝑪 =
𝟏

𝟒𝟐 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟓𝟐
= 𝟓, 𝟔 𝒎𝑭 

 

𝑸 =
𝟏

𝑹
√
𝑳

𝑪
⇔ 𝑹 =

𝟏

𝑸
√
𝑳

𝑪
 

AN :  

𝑹 = √
𝟐 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟓, 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟐, 𝟕 𝜴 

 

7) Etudions les variations du gain 𝑮(𝒙) de la fonction de transfert, posons la fonction 𝒇(𝒙) tel que : 

 

𝑮(𝒙) =
𝑯𝟎

√𝒇(𝒙)
 

Soit : 

𝒇(𝒙) = (𝟏 −  𝒙𝟐)𝟐  + (
𝒙

𝑸
)𝟐 

 

Il y a résonance si 𝒇(𝒙) admet un minimum. Calculons sa dérivée et ses racines : 

 

 
𝒅𝒇

𝒅𝒙
=  𝟐(𝟏 − 𝒙𝟐)(−𝟐𝒙) +

𝟐𝒙

𝑸𝟐
 =  𝟐𝒙(𝟐𝒙𝟐 +

𝟏

𝑸𝟐
− 𝟐) 

 
𝒅𝒇

𝒅𝒙
(𝒙𝒓) = 𝟎 ⇔  𝒙𝒓

𝟐 = 𝟏 −
𝟏

𝟐𝑸𝟐
 

 

Il y a résonance si cette équation admet des solutions réelles, on en déduit la condition de 

résonance sur Q : 

𝟏 −
𝟏

𝟐𝑸𝟐
> 𝟎 ⇔ 𝑸 >

𝟏

√𝟐
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Exercice n°4 : Etude cristallographique du Nickel 

 

1) Propriétés des métaux : 
 

- Bonne conductivité électrique 
- Bonne conductivité thermique 
- Malléabilité et ductilité 
 

2) Électrons de valence Ni : [Ar] 3d8 4s2 → 10 électrons de valence. 
 

3) Maille cubique à faces centrées : atomes aux sommets et au centre des faces. 
 

4) Nombre d’atomes par maille : 
 

8 sommets → 1 atome + 6 faces → 3 atomes = 4 atomes par maille. 
 

5) Dans une CFC, les atomes sont en contact sur la diagonale de face : 𝒂√𝟐 = 𝟒𝑹𝑵𝒊. 
 

6) Compacité 𝑪 = 𝟒 ×
 
𝟒

𝟑
𝝅𝑹𝟑

𝒂𝟑
= 𝝅/(𝟑√𝟐) ≈ 𝟎, 𝟕𝟒. 

 

7) 𝝆𝑵𝒊 =
𝒎

𝑽
=
𝟒𝑴𝑵𝒊

𝑵𝑨𝒂𝟑
. 

 
8)  
Avec a = 353 pm = 3,53×10⁻⁸ cm : 
a³ = 4,40×10⁻²³ cm³ 
m = 4×58,7 / (6,02×10²³) = 3,90×10⁻²² g 
ρ_th ≈ 8,86 g·cm⁻³ 
Comparaison : ρ_exp = 8,90 g·cm⁻³ 
 
Écart relatif ≈ 0,5 % → valeurs compatibles. 
 

 

Exercice 5 : Titrage des ions nitrate dans un engrais (PT 2024) 

 

1) 
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2) 

3) 

4) 

5) 

6) 


