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Rotation d’un solide autour d’un axe fixe 
 

 Exercice 27.1. Moteur électrique ★ (Théorème du moment cinétique) 

Dans un moteur électrique, une puissance apportée sous forme électrique permet d’entraîner une 
charge en rotation. Le couple 𝜞𝟎 à exercer sur la charge est supposé constant. Sur le plan mécanique, 
on peut modéliser le rotor du moteur par un solide de moment d’inertie 𝑱 subissant deux couples 
supplémentaires :  

- Un couple d’origine électrique proportionnel à la tension d’alimentation 𝑼 du moteur 
𝜞𝒆 = 𝝓𝑼. 

- Un couple dissipatif 𝜞𝒅 = −𝝀𝝎, prenant en compte les pertes par frottement mécanique 
et par effet Joule.  

1)  Établir l’équation du mouvement.  

2) Déterminer la tension 𝑈 à appliquer au moteur pour entraîner la charge à une vitesse de rotation 
𝜴𝟎 fixée.  

3) Estimer la durée nécessaire pour que cette vitesse soit atteinte. 

 

 Exercice 27.2. Volant d’inertie ★★ (Théorème du moment cinétique, oscillations forcées) 

 

 Exercice 27.3. Pendule lesté ★★ (Pendule pensant, théorème du moment cinétique) 

 

 Exercice 27.4. Régulateur d’Archereau-Foucault ★★ (Théorème du moment cinétique) 
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Energie en rotation 
 

 Exercice 27.5. Lancer d’une toupie ★ (Théorème de l’énergie cinétique) 

 

  Exercice 27.6. la physique du patinage artistique ★★ (Système déformable, forces intérieures) 

 

 


