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Rotation d’un solide autour d’un axe fixe 
 

 Exercice 27.1. Moteur électrique ★ (Théorème du moment cinétique) 

 
1)  En appliquant le théorème du moment cinétique au rotor du moteur :  
 

𝑱
𝒅

𝒅𝒕
= 𝜞𝟎 + 𝜞𝒆 + 𝜞𝒅 

 

𝑱
𝒅

𝒅𝒕
+ 𝝀𝝎 = 𝜞𝟎 + 𝝓𝑼 

 
𝒅

𝒅𝒕
+

𝝀

𝑱
𝝎 =

𝜞𝟎 + 𝝓𝑼

𝑱
 

 
2) La solution de l’équation du mouvement en régime permanent est (avec 𝝎𝒑 = 𝜴𝟎):  

 
𝝀

𝑱
𝜴𝟎  =

𝜞𝟎 + 𝝓𝑼

𝑱
⇔ 𝜴𝟎  =

𝜞𝟎 + 𝝓𝑼

𝝀
 

 
On en déduit la tension d’alimentation :  
 

𝑼 =
𝝀𝜴𝟎 − 𝜞𝟎

𝝓
  

 

3) Le régime transitoire dure environ 5 fois le temps caractéristique avec  =
𝑱

𝝀
 : 

 

𝒕𝒇  𝟓 = 𝟓
𝑱

𝝀
 

 

 Exercice 27.2. Volant d’inertie ★★ (Théorème du moment cinétique, oscillations forcées) 
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 Exercice 27.3. Pendule lesté ★★ (Pendule pensant, théorème du moment cinétique) 
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 Exercice 27.4. Régulateur d’Archereau-Foucault ★★ (Théorème du moment cinétique) 
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Energie en rotation 
 

 Exercice 27.5. Lancer d’une toupie ★ (Théorème de l’énergie cinétique) 
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  Exercice 27.6. la physique du patinage artistique ★★ (Système déformable, forces intérieures) 

 

 


