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T1 – FORMES D’ENERGIE 

Travaux dirigés 

Exercice 1 : Paramètres intensifs et extensifs  

Les paramètres suivants sont-ils intensifs ou extensifs ? 

Masse, pression, volume, masse volumique, quantité de matière, volume massique, énergie cinétique, 

concentration. 

Exercice 2 : Volume molaire d’un gaz parfait  

Déterminer le volume molaire 𝑉𝑚 occupé par un gaz parfait sous les CNTP (conditions normales de 

température et de pression : 𝑃 = 1 atm =  1,013.105 Pa  et 𝑇 =  0°𝐶 =  273,15 K). 

Exercice 3 : Equation d’état des gaz parfaits – pneu de voiture 

On considère un pneumatique de voiture monté sur sa jante. On admettra que le pneu se comporte 

comme une enveloppe déformable, parfaitement étanche, qui délimite un volume qui reste toujours 

constant, et que le gaz qu’il contient se comporte comme un gaz parfait.  

La pression dans ce pneumatique, mesurée à 𝐴 = 20°𝐶, est 𝑝𝐴 = 3,0 bar, 𝑉𝐴 = 35 L. 

1) Déterminer le nombre de moles de gaz contenues dans le pneu. 

2) Quelle sera la pression dans le pneu pour une température du gaz à l’intérieur du pneu de 𝐵 =

10°𝐶 ? de 𝐶 = 40°𝐶 ? 

3) Quatre pneumatiques identiques, dont la pression mesurée est 𝑝𝐴 à 𝑇𝐴, sont montés sur une 

voiture de tourisme de masse totale 𝑚 = 1,440 t répartie de manière équilibrée sur les deux 

essieux. Déterminer la surface de contact entre le pneu et le sol (suppose parfaitement dur et 

horizontal). On prendra 𝑔 = 10 𝑚. 𝑠−2. 

Aide : La pression est une force surfacique (𝑝 =
𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒

𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒
) ; le sol exerce sur les pneus 4 forces qui 

équilibrent le poids du véhicule. 

Exercice 4 : Equilibre entre 2 récipients 

 

       3. Reprendre l’étude dans le cas où TA = 293 K et TB = 343 K. 
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Exercice 5 : Enceinte à 2 compartiments 

 

Exercice 6 : Capacités thermiques à volume constant de gaz parfaits 

L’argon 𝐴𝑟 est un gaz monoatomique d’énergie interne : 𝑈(𝑇) =
3

2
 𝑛𝑅𝑇  et le dioxygène 𝑂2 un gaz 

diatomique, d’énergie interne : 𝑈(𝑇) =
5

2
 𝑛𝑅𝑇 (hypothèse gaz parfaits). Pour chaque gaz, donner les 

expressions de : 

a) la capacité thermique à volume constant 𝐶𝑣. 

b) la capacité thermique molaire à volume constant 𝐶𝑣𝑚. 

c) la capacité thermique massique à volume constant 𝑐𝑣. 

d) La valeur de la variation d’énergie interne pour une augmentation de température de 10°C d’un kg 

de gaz ; comparer à la variation d’altitude nécessaire à une masse de 10 kg pour obtenir une 

variation d’énergie potentielle équivalente. 

Application numérique : 𝑀(𝐴𝑟) = 40 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 ; 𝑅 = 8,31 𝐽. 𝐾−1. 𝑚𝑜𝑙−1 ; 𝑀(𝑂) = 16 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 . 

Exercice 7 : Pour chauffer de l’eau 

Quelle énergie thermique apporter à 1 L d’eau liquide pour la chauffer de 0° à 100°C à pression 

atmosphérique ? 

Exercice 8 : Gaz parfait dans une enceinte 
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Exercice 9 : Pompe à vide 

 

Exercice 10 : Pompe et pneus  

 

1) La pression d'un pneu est ajustée l'hiver à −10°𝐶 à 2 𝑎𝑡𝑚 (pression préconisée "à froid" par le 

constructeur). Sachant que le conducteur est capable de ressentir les effets néfastes d'un écart 

de 10 % par rapport à cette pression, sera-t-il nécessaire de corriger celle-ci l'été lorsque la 

température sera devenue +30°𝐶 ? 

2) On gonfle un pneu automobile supposé initialement vide avec de l’air à 10°C et à la pression 

atmosphérique normale. Pendant l’opération, la température passe à 40°C et le volume est 

comprimé à 28% de sa valeur initiale. 

a) Quelle est la pression dans le pneu ? 

b) Quand l’automobile roule à grande vitesse, la température augmente à 85°C et le volume 

interne de pneu s’accroit de 2%. Quelle est alors la pression dans le pneu ? 
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Exercice 12 : Isothermes d’Andrews 

 

Exercice 13 : Chauffage isobare d’un mélange liquide-vapeur 

 

Exercice 14 : Quelques propriétés de l’eau 
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Exercice 15 : Stockage d’eau chaude 

 

 

 


