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MATHS 4 : UTILISATION DES COMPLEXES EN PHYSIQUE 
 
 

1. DEFINITIONS ET NOTATIONS  
 

Forme algébrique : 𝒛  =  𝒂 +  𝒊 𝒃 

𝑖2  =  −1 ou 𝑗2  =  −1 ; 𝑎 =  𝑅𝑒(𝒛): partie 

réelle ; 𝑏 =  𝐼𝑚(𝒛) : partie imaginaire ;   

Forme trigonométrique : 𝒛  = 𝒓𝒆𝒊𝜽  

𝒆𝒊𝜽 = 𝑐𝑜𝑠 +  𝑖 𝑠𝑖𝑛 ;    𝑟 = |𝑧| (ou  ou 𝑧) : 

module ;     Arg(𝒛) =    (ou ) : argument ;     

 Remarques : 
 

• On choisira la notation la plus adaptée au problème traité.  

• La représentation complexe étant souvent employée en électricité où la lettre 𝑖 est habituellement utilisée 

pour les intensités, le physicien remplace souvent le nombre complexe 𝑖 par la notation 𝑗. 
 

• On notera 𝒛 (souligné) un nombre complexe quelconque, pour le distinguer des grandeurs réelles. Ainsi, si 

𝑢R désigne la tension réelle aux bornes de la résistance 𝑅, 𝑢R désigne la tension complexe associée. 
 

 

Complexe conjugué :   z* =  𝒂 −  𝒋 𝒃 =  𝒓 e-j  

     

 

 Remarque :     z . z* = r2 ⇒ |𝑧|  =  √𝑧 . 𝑧∗   

En physique, cette propriété est souvent utilisée pour les nombres complexes sous forme de fraction. 

 
2. REPRESENTATION GRAPHIQUE  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. RELATIONS UTILES 
 

z1 = z2   ⇔ {
𝑎1  =  𝑎2
𝑏1  =  𝑏2

     ⇔ {
𝑟1  =  𝑟2
𝜃1  =  𝜃2

 

 

Attention !!! si on oublie qu’une égalité entre nombres complexes correspond à un système de deux 

équations entre nombres réels, une partie de l’information est perdue et le problème ne peut souvent pas être 
résolu !!  

Axe des imaginaires purs 

Axe des réels 
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Relations entre les grandeurs 𝑎, 𝑏, 𝑟 et  : 
 

𝑎 =  𝑟 cos ;  𝑏 =  𝑟 sin ; 

|𝑧| =  𝑟 = √𝑎2  + 𝑏2; 

tan  =
𝑏

𝑎
 

 

 Remarque :   

Arg(z) =  = arctan(
𝑏

𝑎
)                si 𝑎 >  0;       

Arg(z) =    = arctan(
𝑏

𝑎
) +      si   𝑎 <  0 
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𝑧  =
𝑧1

𝑧2
          ⇔          

{
 
 

 
 
 𝑧  =  

𝑧1
𝑧2
       (𝑜𝑢 |𝑧|  =  

|𝑧1|

|𝑧2|
)

 𝜃  =  𝜃1  − 𝜃2   (𝑜𝑢 𝐴𝑟𝑔(𝑧)  =  𝐴𝑟𝑔 (𝑧1) −  𝐴𝑟𝑔 (𝑧2))

            

 

𝑧  = 𝑧1. 𝑧2         ⇔        {
 𝑧  =  𝑧1. 𝑧2     
 𝜃  =  𝜃1  + 𝜃2  

 

 
𝑃𝑙𝑢𝑠   𝑔é𝑛é𝑟𝑎𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡   : 
 

𝑧  = 𝑧1
𝛼 . 𝑧2

𝛽         ⇔        {
 𝑧  =  𝑧1

𝛼 . 𝑧2
𝛽     

 𝜃  =  𝛼𝜃1  +  𝛽𝜃2  
 

 

Attention !!!   𝑧  = 𝑧1 + 𝑧2  n’implique pas  que 𝑧  = 𝑧1 + 𝑧2  !! 

 
 
4. APPLICATIONS ESSENTIELLES A L’ETUDE DU REGIME SINUSOÏDAL FORCE (ELEC – MECA) 
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RAPPEL SUR LES NOMBRES COMPLEXES ET LEUR REPRESENTATION 
 

 
 


