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DEVOIR MAISON N°8 

T4 (chimie) / M5 (Electricité, Bode, harmoniques) / MF1 (Statique des fluides) 

 A rendre le VENDREDI 24 JANVIER 2025 

Exercice 1 : Combustion du méthane 

Dans une centrale au gaz, on réalise une combustion du méthane CH4 (g) par le dioxygène 02 (g) , ce qui 

produit du dioxyde de carbone CO2 (g) et de la vapeur d’eau H20 (g). 

On donne les masses molaires suivantes : M(H) = 1g.mol
-1

 ; M(C) = 12 g.mol
-1

 ; M(O) = 16 g.mol
-1

 

1) Ecrire et équilibrer la réaction de combustion. 

2) Réaliser le Tableau d’Avancement de la combustion, pour une quantité de matière    de CH4, 

le dioxygène 02 étant en excès. Montrer que, dans le cas d’une réaction totale, l’avancement 

maximal vaut        . 

3) Calculer les masses molaires des éléments CH4, 02, CO2 et H20. 

On donne l’enthalpie standard de la réaction à 25°C :    
                . 

4) Donner l’expression du transfert thermique Q libéré par la combustion isobare et isotherme 

d’une quantité de matière    de CH4. 

5) La chaudière de la centrale doit produire 150 MW de puissance thermique. Établir alors 

l’expression de la quantité de matière     de CH4 consommée dans la chaudière pour une 

heure de fonctionnement. 

6) En déduire la valeur de la masse de méthane consommée pour une heure de fonctionnement. 
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Exercice 2 : Modèle de l’atmosphère isotherme
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Exercice 3 : Circuit RC 

Le générateur impose une tension sinusoïdale aux bornes du circuit RC 

ci-contre :                 . 

1) Déterminer la fonction de transfert   
 

 
 et la mettre sous la 

forme   
  

    
, avec   

 

  
. Déterminer les expressions de    

et   . 

2) Déterminer l’expression du module     de  , en fonction de   ; en déduire 

l’expression du gain               en fonction de  . Faire les études de   aux 

limites :               . 

3) De quel type de filtre s’agit-il ? Déterminer sa bande passante ; déterminer la pente 

de la bande coupée. 
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4) Déterminer l’expression de l’argument   de   (qui est aussi le déphasage de s(t) par 

rapport à e(t)) en fonction de  . Faire les études de   aux limites :               

 . 

On donne :  R = 1k, C = 1µF. 

5) Calculer la pulsation propre   , la fréquence propre   . 

6) Compléter le tableau suivant, et tracer la courbe de gain   en fonction de  . 

7) Tracer les spectres des tensions d’entrée e(t) et de sortie s(t) dans le cas d’une 

tension d’entrée qui s’écrit : 

                                 

Tableau à rendre : 

Fréquence 

  (Hz) 

Pulsation 

  (rad.s-1) 

Pulsation 

réduite   

|H| G = 20 log 

(|H|) 

Amplitude 

tension 

d’entrée E 

Amplitude 

tension de 

sortie S 

1,6 10    10  

16 

 

100    10  

159 103    10  

1,6.103 104    10  

1,6.104 105    10  

 

Courbe de gain à rendre : 

 


