DEVOIR MAISON N°8

T4 (chimie) / M5 (Electricité, Bode, harmoniques) / MF1 (Statique des fluides)
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I.1 Modéle de I’atmosphére isotherme
1- Démonstration de la loi fondamentale de la statique des fluides

Cette loi traduit I’équilibre du fluide en reférentiel galiléen. h
Sur une tranche de fluide de section S et d’épaisseur dz s’exerce

- Lepoids —(pSdz)ge. ahd

surface d’aire §

- Deux forces de pression (Zﬁdc pression latérales = 0) l
m
F(z)=p(z)Se. i
F(z+dz):—p(:+dz)5€ W‘

L’équilibre implique que la somme des forces soit nulle;

surface d’aire §

En projection sur e__,. p(z)S-p(z+dz)S—pSgdz=

jp(ﬂd;”)—p(ﬂ:_pg j_{?:

2 - Par définition, p =

—pg| relation (1)

; dans une modélisation gaz parfait, pJ’ = nRT, = %RTO

m
v

p(z)M

3- Jesubstitue p(z)= R
0

. - RT,
dp + p(z)=0 avec la distance caractéristique | =
Mg

Jidentifie a la forme canonique //

dont la solution est p(z)=K e +0.

La pression au niveau du sol est p(0)= p, donc K = p, et|p(z) = pue__F

4 - Attention aux unités : 15°C =288 K et 29 g.mol™ =29.10" kg.mol™

. . PO _8,3x29.10° 3 .
Calcul a deux chiffres significatifs —m— 8,5.10° m soit

5- Drapres le document 3, les valeurs de pression obtenues avec le
modéle isotherme sont en accord & mieux de 10% avec les 05
données expérimentales pour des altitudes inférieures a
8 000 m.

ecart modele isotherme T=T0

e

adite isatherme sureitime
repsion de moins de 10

o

]

Sur les dix premiers kilomeétres, le champ gravitationnel varie de
0,3% sur les dix premiers kilometres et la température en kelvin
de plus de 20%.

Le fort gradient thermique (—6,5°C/km document 1) :
explique les écarts du modéle isotherme. T

ei{m)

©

[p(madie)-pimesures))ipimesures)

]

Document 3 : tracé de |'écart relatif entre mesures et
modéle isotherme : (pmedate( ) — Pmesures( ) )/ Pmesures( 2 ).
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Pulsation [H| G=201log

Fréquence | Pulsation H Amplitude | Amplitude
f{Hz) o (rad.s™ réduite x {I=l)] tension tension de.
d'entrée E sortie S
1,6 10 Ao i i\.""l ~ 0 10 da
16 100 4{,_*4 A ~ O 10 Ao
] ) A
1,6.10 10 Ao ~ Ao -0 10 A
r| 5 7 _
1,6.10 10 Ao A ds T _lfO 10 olfi
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