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MF2 MECANIQUE DES FLUIDES / TD 3 

Problème 1 

Entre 2 plaques horizontales, distantes d’une épaisseur 2e, s’écoule de manière stationnaire un 

fluide incompressible de viscosité η, ce qui conduit à un champ de vitesses non uniforme : 

 

Vue en coupe de l’écoulement : 

                                                  Section       

 

 

 

Entre les 2 plaques, la vitesse �⃗� du fluide dépend de la distance z au plan de symétrie de 

l’écoulement :  �⃗� = 𝑣𝑜 . (1 − (
𝑧

𝑒
)
2

) . 𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗⃗  

 

1) Représenter quelques lignes de courant. 

2) Déterminer l’expression de la divergence 𝑑𝑖𝑣(�⃗⃗�) du vecteur vitesse. Interpréter le 

résultat. 

3) Déterminer l’expression du rotationnel 𝑟𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗(�⃗⃗�) du vecteur vitesse. Interpréter le 

résultat. 

4) Donner l’expression de la force de cisaillement entre 2 couches de fluide. 

Plan de symétrie de l’écoulement 

Plaque 1 

Plaque 2 

𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗⃗ 

𝑢𝑧⃗⃗⃗⃗⃗ 
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Problème 2 (Extrait concours ATS 2019)

 



 

 

CPGE ATS MF2 Mécanique des fluides TD 3 Page 4 
 

 

 

  



 

 

CPGE ATS MF2 Mécanique des fluides TD 3 Page 5 
 



 

 

CPGE ATS MF2 Mécanique des fluides TD 3 Page 6 
 



 

 

CPGE ATS MF2 Mécanique des fluides TD 3 Page 7 
 

 


