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RESOLUTION D’EQUATIONS DIFFERENTIELLES (PYTHON) (1) 

 
1) Equation différentielle linéaire du premier ordre, avec second membre constant 

 
On donne le circuit électrique suivant, étudié en régime transitoire. 

➢ Etablir l’équation différentielle vérifiée par uC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Méthode d’Euler et application avec Python 
Dans le cas du condensateur qui se charge, on doit résoudre l’équation différentielle suivante : 
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u(t) est la tension aux bornes du condensateur. 
e(t) est la tension « échelon » du générateur : 

• Pour 𝑡 < 0, 𝑒(𝑡) =  0 ; 

• Pour 𝑡 ≥  0, 𝑒(𝑡) =  𝐸. 

On cherche à tracer la solution u en fonction de t, sur un intervalle [tmin ; tmax] 
La méthode d’Euler consiste à réaliser à : 

• Découper l’intervalle [tmin ; tmax] en N segments, 

• Définir le « pas » de résolution : 

 

• Déterminer successivement les valeurs approchées de u( ti ) en approchant la courbe, sur 

l’intervalle [ti ; ti+1] par sa tangente en ti. 
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➢ Importer le fichier «EULER CIRCUIT RC à compléter» depuis l’ENT, l’ouvrir à l’aide  de Spyder  et 

l’enregistrer sous un autre nom dans votre compte ENT. 

➢ Les caractéristiques du montage sont : R = 1k ; C = 1µF. La tension e(t) est une fonction 
« échelon » : e(t) = E1 = 0V pour t < 0 ; e(t) = E2 = 10V pour t > 0. Compléter le programme. 

➢ On cherche à tracer les courbes e(t) et u(t) entre t = - tau et t = 4*taux. On découpera l’intervalle 
de temps en N = 100 valeurs. Compléter le programme. 

➢ Construire le tableau des tensions d’entrée e(t) : Compléter le programme. 
➢ Construire le tableau des tensions de sortie s(t), le condensateur étant initialement déchargé : 

Compléter le programme. 
➢ Compiler et lancer le programme. 
➢ En modifiant la valeur de N, déterminer à partir de quelle valeur de N le programme est 

« performant ». 
➢ Enregistrer votre fichier. 

 
2) Equation différentielle non linéaire du premier ordre, avec second membre constant 

 
Extrait ATS 2022 : 
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➢ A partir de l’équation différentielle de la vitesse v(t) obtenue à la question 31, écrire la relation entre 
v(n+1) et v(n) en utilisant la méthode d’Euler. 

 
 
 
 
 
 
 
 

➢ Enregistrer le programme du 1) sous le nom « EULER CHUTE GRELON  ». 
➢ Modifier le programme afin de tracer la vitesse v en fonction du temps à partir de la méthode 

d’Euler. 
➢ Etudier les influences d’une variation de la masse m et du coefficient alpha sur la vitesse limite. 
➢ En modifiant la valeur de N, déterminer à partir de quelle valeur de N le programme est 

« performant ». 

➢ Ecrire la relation entre la vitesse v(t) et la dérivée de l’altitude par rapport au temps 
𝑑𝑧

𝑑𝑡
(𝑡). Intégrer 

cette expression, puis exprimer la relation entre z(n+1) et z(n). 
 
 
 
 
 
 
 

➢ Modifier le programme afin de tracer la vitesse z en fonction du temps. 
➢ Enregistrer votre fichier. 

 
Extrait ATS 2022 (suite) : 
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Extrait ATS 2024 (et DS 5) : 
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➢ A partir de l’équation différentielle de la vitesse h(t) obtenue à la question 41, écrire la relation entre 
h(n+1) et h(n) en utilisant la méthode d’Euler. 

 
 
 
 
 
 
 
 

➢ Enregistrer le programme du 2) sous le nom « EULER VIDANGE BASSIN  ». 
➢ Modifier le programme afin de tracer la vitesse h en fonction du temps à partir de la méthode 

d’Euler. 
➢ Enregistrer votre fichier. 

 


