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ELECTRICITE EN REGIME SINUSOÏDAL FORCE / RESONANCE 

Travaux dirigés 

Exercice 1 : Détermination d’impédances 

Pour chaque dipôle ci-dessous, déterminer son impédance complexe équivalente. Ecrire le résultat sous 

forme d’une fraction unique, faisant apparaître des grandeurs sans dimension du type RC, L/R ou 

LC2. 
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Exercice 2 : Détermination de tensions 

Dans les circuits suivants, le générateur fournit une tension sinusoïdale e(t) = E.cos(t). Exprimer la 

tension u(t) aux bornes du condensateur. 
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Exercice 3 : Réseau à deux mailles 
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Exercice 4 : Obtention d’une équation différentielle 
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Exercice 5 : Etude fréquentielle de l’amplitude d’un oscillateur forcé 

 
Considérons un système subissant des oscillations forcées vérifiant l’équation différentielle suivante : 

𝒙̈ +
𝝎𝟎

𝑸
 𝒙̇ + 𝝎𝟎

𝟐 𝒙 = 𝝎𝟎
𝟐 𝑿𝟎 𝐜𝐨𝐬(𝝎𝒕) 

1) En exploitant cette équation différentielle, établir l’expression de l’amplitude complexe 𝑋𝑀  de 

l’élongation du ressort en fonction de la pulsation puis de la pulsation réduite 𝑢 =
𝜔

𝜔0
. 

2) En déduire l’expression de l’amplitude réelle de l’élongation. 

3) Effectuer l’étude asymptotique de cette amplitude à basse et haute fréquence. 

4) Exprimer l’amplitude pour 𝜔 = 𝜔0 

5) Etudier la résonance en élongation du système : condition d’existence et pulsation de résonance. 

 

Exercice 6 : Résonance en vitesse 

 

On considère la suite de l’étude de l’exercice 2, avec un système subissant des oscillations forcées 
vérifiant l’équation différentielle suivante : 

𝒙̈ +
𝝎𝟎

𝑸
 𝒙̇ + 𝝎𝟎

𝟐 𝒙 = 𝝎𝟎
𝟐 𝑿𝟎 𝐜𝐨𝐬(𝝎𝒕) 

Et une amplitude complexe telle que 𝑿𝑴 =
𝝎𝟎

𝟐 𝑿𝟎

(−𝒖𝟐𝝎𝟎
𝟐+𝒊𝝎𝟎

𝟐𝒖

𝑸
+𝝎𝟎

𝟐)
 ou 𝑿𝑴(𝒖) =

𝑿𝟎

𝟏−𝒖𝟐+𝒊
𝒖

𝑸

    avec 𝒖 =
𝝎

𝝎0
. 

1) Etablir l’expression de l’amplitude complexe de la vitesse, puis de l’amplitude réelle de la vitesse. 

2) Etudier la résonance en vitesse : condition, pulsation de résonance, amplitude à la résonance. 
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Exercice 8 : Etude d’un oscillogramme 
 

 
 
Exercice 7 : Oscillations forcées d’un système masse-ressort horizontal amorti  

On considère une bille 𝑀, quasi ponctuelle, de masse 𝑚 accrochée à un ressort horizontal de longueur 

à vide 𝑙0 et de constante de raideur 𝑘, se déplaçant sans frottements solides sur un axe horizontal (𝑂𝑥). 

L’autre extrémité du ressort est fixe ; elle est accrochée en un point O constituant l’origine de l’axe 

horizontal (𝑂𝑥). 

Le point M est de plus soumis à une force excitatrice 𝐹𝑒
⃗⃗  ⃗ = 𝐹𝑚 cos(𝜔𝑡) 𝑒𝑥⃗⃗  ⃗ ainsi qu’à des frottements fluides 

𝑓 = −𝐡𝐯⃗ . 

1) Établir l’équation différentielle vérifiée par la position 𝑥 du point M. 

2) Déterminer l’expression de l’amplitude complexe de l’élongation. 

3) En déduire l’expression de l’amplitude réelle de l’élongation. 
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Exercice 9 
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Exercice 10 : Résonance d’un circuit RLC parallèle 
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Exercice 11 : Circuit bouchon 

 



CPGE ATS TD E4 Régime sinusoïdal établi Résonance Page 19 



CPGE ATS TD E4 Régime sinusoïdal établi Résonance Page 20 



CPGE ATS TD E4 Régime sinusoïdal établi Résonance Page 21 



CPGE ATS TD E4 Régime sinusoïdal établi Résonance Page 22 

 


