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Espaces vectoriels de dimension finie
Un espace vectoriel est dit de dimension finie s’il admet

une famille génératrice finie.
Théorème de la base extraite : de toute famille généra-

trice d’un K-espace vectoriel non nul E, on peut extraire
une base de E.

Théorème de la base incomplète : toute famille libre
de E peut être complétée en une base.

Dans un espace de engendré par n vecteurs, toute fa-
mille de n+ 1 vecteurs est liée.

Dimension.
Dimensions de Kn, Kn [X] et Mn,p (K).
Si E est de dimension n et F une famille de n vecteurs

de E, alors F est une base de E si et seulement si F est
libre, si et seulement si F est génératrice.

Si F est un sous-espace vectoriel d’un espace vectoriel
E de dimension finie, alors F est de dimension finie et
dimF ≤ dimE. De plus, F = E si et seulement si les
dimensions sont égales.

Supplémentaires d’un sous-espace. Existence, dimen-
sion commune.

Dimension de la somme de deux sous-espaces : formule
de Grassmann.

On convient que l’espace {0E} est de dimension nulle.

Démontrer l’égalité de deux sous-espaces vectoriels à
l’aide d’une inclusion et de l’égalité de leurs dimensions.

Démontrer que deux sous-espaces vectoriels sont sup-
plémentaires à l’aide de la caractérisation par l’intersec-
tion nulle et la somme des dimensions.
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