
Colle de mathématiques semaine 9 ATS

Nombres complexes
Partie réelle et imaginaire, forme algébrique.
Le plan étant muni d’un repère orthonormé, affixe d’un

point, d’un vecteur et image d’un nombre complexe.
Opérations sur les nombres complexes.
Conjugaison : définition, compatibilité avec les opéra-

tions.
Module d’un nombre complexe. Relation |z|2 = zz.

Module d’un produit, d’un quotient. Inégalité triangu-
laire.

Définition de eiθ où θ ∈ R, formules d’Euler.
Description de l’ensemble U des nombres complexes de

module 1.
Relation eiaeib = ei(a+b). Formule de Moivre.
Définition de l’exponentielle d’un nombre complexe :

ez = exeiy où z = x+ i y avec (x, y) ∈ R2.

Arguments d’un nombre complexe non nul.
Forme trigonométrique d’un nombre complexe non

nul.
Arguments d’un produit, d’un quotient.

Racines carrées d’un nombre complexe.
Équation du second degré dans C.

Exercices
Exercice 1. Soit (a, b) ∈ R2.

En considérant le complexe e2ia + eib, donner une ex-
pression factorisée de cos (2a) + cos (b).

Exercice 2. Pour t réel, linéariser sin4 (t).

Exercice 3. Exprimer sin (4t)

sin (t)
en fonction de cos (t) uni-

quement.

Exercice 4. Résoudre l’équation z2 + 3z + 3 − i = 0
d’inconnue z ∈ C.

Notations Re (z), Im (z).

Interpréter géométriquement le module d’un nombre
complexe.

Factoriser 1± eiθ.

Écrire un nombre complexe non nul sous la forme ρ eiθ

où ρ > 0 et θ ∈ R.
Transformer a cos (t) + b sin (t) en A cos (t− ϕ).
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