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Corrigé de la liste d’exercices n°9

Calcul différentiel et intégral

Exercice 1.
1. f(z) = 152%(4z — 2)

f'(z) = 30z (4x — 2) + 152% x 4 = 1802* — 60z

D=R

D =R
2 f(x) — 9oz emln2

D=R

f/(z) =1n2e"m2 =

D'=R
3. f(z) = (tanx)?

D:R\{g—l—/ﬁr;

f(z) =2tan’z - tanz =

2%In2
kEZ}
2tanzx
cos? x
3 3(a?+3)
2 x4

D =D
4f@ﬂ=3ﬁé+é):3@*+x4)
D =R\ {0}
f@ﬂza—%4—xﬁy—_%_____
D' =R\ {0}
() ()
1+

—x
D=]-1,1
R L+azy) 1 1
f(x)—§ %[ln<1—x)]_2 (1+x
D' =]-1,1]
6. f(z) = 2% cos(2x + 1)
D=R

2 1

N 1 1 B
l—2) 2 1—22 1-—22

f/(x) = 3z% cos(2z + 1) + 2° - (—sin(2z + 1)) - 2 = 32 cos(2x + 1) — 22° sin(2x + 1)

D' =R



7. f(x) = eVeitetl

2?4+rx4+41>0 VreR

D=R
fla) = eV, 2001
Wt +ax+1
D' =R
e—QJ: 5
8. f(x) = P e—3r —2e—4
D=R
f/(i[j) = (—Gx _ 2)673‘%2723374 — _2<3x + 1)673332723374
D =R

Exercice 2.

I frow— 2203+ 322 — 120+ 7
fl(x) =2 %32 +3 x2r — 12
= 62? + 62 — 12

On calcule le discriminant : A = 6% —4 x 6 x (—12) = 36+ 288 = 324 > 0 donc il a deux
solutions réelles.

—b—vVA  —6-18
T = = = —2.
2a 12
~b+ VA —6+18
2a 12
Comme a = 6 > 0, ce trinome a le tableau de signes suivant :
r =00 -2 1 +00
f(x) + 0 — 0 +
29 +00
/(@) / \ /
—00 0
x+3
2. firx— ——
frw —3z +4
On détermine la valeur interdite =3z +4 = 0 & —3z = —4 & z = 4/3 donc Dy =

R\{3}.



u(z)

f(x) = ) avec u(z) =z + 3 et v(x) = —3z + 4 donc :

) = U'(I)U(ﬂfl))(;)lzt(ﬁ)v'(ﬂ?)

I x(=3z+4)— (v +3) x(-3)

B (—3z +4)2

 Bx+4+4+3x+9

T (=3z+4)2

13

(=31 4 4)2

r  |—00 4/3 +00

f(x) + +

. f est définie pour x # —1, donc D =R\ {—1}.

: e r—a*
Calculons ensuite la dérivée de f(z) = =—
r+1 v

oy uv—u oy (=22)(z+1)—(z—2®) x1
, _x+1—2x2—2x—x—|—x2
= flo)= (z+1)
g —rt—2r+1

On calcule le discriminant : A = (=2)? —4 x (—=1) x 1 =8 > 0 donc il a deux solutions
réelles.

_ VA _2-V8 s

S
b+ VA 2
Ty = b—; = +2\/§=—1—\/§.
a —

Comme a = —1 < 0, ce trinome a le tableau de signes suivant :



x —00 —1-+2 —1 —1++2 +00
—x2—2x+1 — 0 + 0 —
(z + 1)? + 0 +
f(x) — 0 + + 0 —
—+00 “+00 3_2\/§
f(z)
3+ 2v2 —00 —00

On calcule les extremums locaux : f(—1 —/2) =3+ 2v2 et f(—1+/2) =3 —2V2.

Exercice 3. On définit la fonction f sur R par

f(a:):ex—(1+x+%2), x €R.

f est deux fois dérivable et on a pour tout réel z :
flla)y=e"—(1+z), f'(z)=e"—1

e Pour x > 0:
— f"(z) =e*—1>0, donc f’ est croissante sur [0, +o0].
— f’(0) =0, donc f'(x) > 0 pour z > 0.
— Par conséquent, f est croissante sur [0,4o00[ et f(0) =0, donc f(x) > 0.
e Pour r <0:
— f"(z) =€*—1 <0, donc f’ est décroissante sur | — oo, 0].
— f'(0) =0, donc f'(x) <0 pour z < 0.
— Par conséquent, f est décroissante sur | — oo, 0] et f(0) = 0, donc f(x) > 0.

Comme f(z) > 0 pour tout € R, on obtient :

.1'2
1~|—x+§§e$ Ve € R.

Exercice 4. f est dérivable sur R en tant que produit de fonction dérivables et on a pour tout
réel x :

fl(x) =22 + (22 — 1)(—e ™) =2z "+ (—2* + 1)e ™ = e “(—2® + 2z + 1).

Calculons le discriminant : A =22 —4 x x(—1) =8 > 0.

—2-V8 —2+V8
$1:2X—(_1)=1+\/§etx2:2><—<_1):

tableau de variations de f suivant :

1 — /2. Comme a = —2 < 0, ce trinéme a le



T —00 T2 T +00
e ™ +
J— + —
20 +1 Y 9
f'(z) - 0 + 0 —
0.43
f(x) \\\\\; _— \\\\\
—1.25
Exercice 5.
1. Les fonctions cos et sin sont dérivables sur R et on a cos’ = — sin, cos® = — cos, cos® =
sin, cos® = cos.

On en déduit par une récurrence immédiate que pour tout n € N, cos est de classe

C" sur R (donc cos est de classe C*®) et pour tout n € N,cos™ = cos,cos™™ 1) =
— sin, cost?2) = — cos et cos™*+?) = sin .
Remarque : on a aussi, pour tout réel z, cos™ () = cos (at—l—ng>, que l'on peut
également montrer par récurrence.
2. Soit f(z) = Inz définie sur |0, +o0].
On a:
Pa)=1, Pa)=— [O@)=2 @)=

On reconnait 'expression suivante, que 'on démontre par une récurrence immédiate
(voir question suivante) :

f(n)(x) =(=1)""*(n—1)! %, Vn > 1.

Pour n =0, on a: fO(z) =Inz.
3. Montrons par récurrence que pour tout n € N, f est de classe C" sur R\ {2} et que pour

tout € R\ {2}, f™(2) = #

e Initialisation : pour n = 0, on a bien f de classe C°, i.e. continue sur R\ {2}, et pour

tou z € R\ {2}, fO(z) = f(x) = ﬁ>

e Hérédité : Soit n € N fixé. On suppose que f est de classe C" sur R\ {2} et que pour

donc la propriété est vraie au rang n = 0.

|
tout z € R\ {2}, f™(z) = @Tlﬁ Montrons que f est de classe C"! sur R\ {2} et
— T n
1)!
que pour tout x € R\ {2}, f*+)(z) = %

Posons u(z) = 2 — 2. On a pour tout z € R\ {2}, f(z) = . Puisque u est

w1 (z)
dérivable et ne s’annule pas sur R \ {2}, on en déduit que f™ est dérivable sur R \ {2}
et que pour tout = € R\ {2},

f(n+1)($) _ (n+ 1)nl/(z) _ (n+1)!

u"t?(x) (2 — x)nt2’




Puisque f™"*1) est continue sur R\ {2}, on en déduit que f est de classe C"*! sur R\ {2},
ce qui prouve la propriété au rang n + 1 et acheve la récurrence.

Ainsi, f est de classe C*> sur R\ {2} et pour tout n € N, pour tout z € R\ {2},

n!

M (r) = ——.
f ( ) (2 _ $)n+1

Soit g(z) = e,

On observe :
x X

g(@)=—e" g'la)=e" ¢9)= -,

D’ou la formule générale que 'on démontre par une récurrence immédiate :

g™ (x) = (=1)"e™®, VneN.

Exercice 6.

Fonction f(z,y) = 2%y + €™ — 3z + 2.

0
—f(x, y) = 2xy + ye™ — 3,

Ox
af 2 Ty
ay(x,y)—x + xe™.

Fonction g(z,y) = zy + ye® — In(1 + 22 + ¢?).

Jg 9 - 2z
%(%Z/)—y +uye Tr22+ 4%
dg 2y
) -9 R
Ainsi, les dérivées partielles sont :
0 0
6_£ = 2zy + ye*’ — 3, 8—5 = 2% + ze™,
dg 9 2z dg 2y
I o= . E—
gz Y TYe L+a22492" Oy e 14 22 4 32
Exercice 7.
2t 4+ 1)3
1. t— % définie et dérivable sur R.
1
2. u— 3 In(|u|) définie sur R*.
3. & — e(®) définie et dérivable sur R.
4. t— définie et dérivable sur (J,.,] — 5 + bk, 5 + kx|

cos(t)
1
T 5(111(1‘))2 définie et dérivable sur R*.

x — 2eV?® définie sur R, et dérivable sur R7.

. u+ In(In(u)) définie et dérivable sur |1, 4+o0].



Exercice 8. On considere la fonction f définie par :

2x 4+ 5
tout réel xde[0; 1 = -
pour tout réel xde[0; 1], f(x) r+1

1. (a)
f@) = a+ b — 2x+5:a(x+1)+b

x+1 z+1 z+1
2:1:+5_aa:+a—|—b
r+1  z+1

Donca=2eta+b=5doncb=5-3=2.
Ainsi, pour tout z € [0 ; 1],

1 1
(b) L:/ f(x)dx:/ 2+ ; dz =2+ [3ln(z+1)]j=2+3In2.
0 0 r+1
2. En appliquant la méthode précédente, calculer
1 —_—
/ 6x — 1 Q.
o T+3

6z—1 6 3)—19 19
Pour tout z € [0 ; 1] : ’ _Sz+3) =6

r+3 r+3 r+3
1 1
6xr — 1 19
dr = 6 — dr=2—-1[191 3L =2-191n2.
/0 z+3 /0 z+3 " [19In(z +3)]o t

Exercice 9. Nous devons d’abord déterminer les valeurs de x pour lesquelles :
e f(z) =0 soit —3z% + 15z = 0 ou encore —3z(z — 5) = 0 donc soit x = 0 soit z = 5;
e f(x)=g(x) soit —3x? 4+ 15z = 3z soit —3x? 4+ 122 = 0 ou encore —3z(z — 4) = 0 donc
soit x = 0 soit x = 4.
Par conséquent, en considérant les aires, on obtient :

5 5 4 4
|+ oy = / f(z)dz = / —32* +15xdx et o = / f(z)—g(z)dz = / —32* + 151 — 3wdx
0 0 0 0
4
Donc & = / —32% 4+ 122dx = [—x3 + 61‘2]§ =—064+6x16 =32
0
5 15 .1°
o + oty = / —32% + 15zdx = {—ay” + 7#] = —125+ 15 x 25/2 = —125 + 187,5 = 62, 5.
0 0
Donc @ = 62,5 — o/, = 30,5 donc &) > .
Exercice 10.

1. La fonction est bien définie si t? +2t —3 # 0, i.e. sit ¢ {1,—3} donc D =R\ {-3,1}.
2. Pour tout t € D, on a

t+7 a b t+7  (a+Dbt+3a—0b

< = S t+7= (at+b)t+3a—b.
Pr20-3 t-1t43 £126-3 24+ 2t —3 +7=(a+b)t+3a

Par identification, on en déduit

a+b:1® a = 2
3a—b = 7 b = -1 °



3. D’apres la question précédente, on a

O 47 0 2 1
I — " = - ) at
/_2t2+2t—3 /_Q(t—l t+3>

Par linéarité de I'intégrale, on en déduit

I= 2/2 n ‘itl—/_2 " jlrt?) = 2[In([t—1])]%,—[In([t+3])]°5 = —2In(3)—In(3) = —3In(3).

Exercice 11. La fonction f:x +— est définie sur [1, +o00].

Vr—1++Vz+1

WVr+l—-vVr-1 Va+1l V-1

T or+l—(z—-1) 2 2

(z4+1)2 = (z —1)2
3

On a pour tout = > 1, f(z)

Une primitive de f sur [1, 4+o00[ est alors F': z —

Exercice 12.

41 1
1. Pour tout t € R, on a cos?(2t) = % donc par linéarité de I'intégrale, on obtient :
T 1 [ I 1 [sin(4)]" =
2
2t)dt = - 4t)dt + = dt = = - = —.
/Ocos() 2/0008() +2/0 2{ 1 L+2 5

2. On a pour tout t € R,

it —it\ 3 : :

it _ 1 .. . 4 . 1 3 t) — 3t

sin®(t) = (1> = — (M3 480 o) = — - (2isin(31)~Gisin(1)) = sin(?) v sin(3t)
1 (3

Par linéarité de I'intégrale, on obtient :

/07r sin (1)t = /07r sin(t)dt /Oﬂ sin(3)dt = - cos)5 - [_ k

3. On a pour tout t € R,

it —it\ 3 /it _ —it\ 4
cos®(t) sin*(t) = (6 +26 ) (6 2; )

= @(e&t + 36” =+ 36—zt + 6—3zt>(e4zt _ 4€2zt 16— 46—2175 + €—4zt)

= %8(2 cos(7t) — 2 cos(bt) — 6 cos(3t) + 6 cos(t))

= 6%1((:03(715) — cos(bt) — 3 cos(3t) + 3cos(t)).

Par linéarité de I'intégrale, on obtient

/07r cos’(t) sin*(t)dt = 6i4 (/07r cos(7t)dt — /07r cos(5t)dt — 3 /07r cos(3t)dt + 3 /07r Cos(t)dt>
— o ([P ] 0] o )

0 0 0
= 0.



Autre méthode :
™ 5 T
/ cos®(t) sin*(t)dt = / cos®(t) sin*(¢)dt + / cos®(t) sin* (¢)dt.
0 0 z
Dans la deuxieme intégrale, on réalise le changement de variable u = m —t et on obtient

jus
2

™ 0
/ cos®(t) sin*(t)dt = — / cos® (7 — u) sin* (7 — w)du = / — cos®(u) sin* (u)du
3 3 0

=— /2 cos®(u) sin* (u)du
0

donc/ cos®(t) sin®(t)dt = 0.
0

4. On a pour tout t € R,

it —it\ 2 /it —it\ 4
9 - e’ +e e’ —e
t t) =
cos”(t) sin®(t) ( 5 ) ( 5 )

1 . , .
_ _(621t+2+€—2zt>( 4at 4621t+6 de~ 2zt+e—4zt)

64
1
= a(2 cos(6t) — 4 cos(4t) — 2 cos(2t) + 4)
1 1 1 1
= — cos(6t) — — cos(4t) — — cos(2t) + —
2 cos(6t) T cos(4t) 5 cos(2t) + 6

Par linéarité de I'intégrale, on obtient

/0052(t)sin4(t)dt = —/ cos(6 dt——/ cos(4t) dt——/ cos(2t) dt—l——/ dt
0
B sin(6t)1" 1 [sin(4¢)]™ 1 [sin(2t) + T
_32 6 |, 16| 4 |, 32| 2 ], 16
T
16

Exercice 13.
1
1. Soit I = / e dr.
0
On réalise une intégration par parties en posant u(z) = z*,v'(z) = €, u/(x) = 32%,v(z) =

—e3% et on obtient

1 1 1 63 1
I = [ w?’eh} —/ r2etdr = — —/ 23 dr.
3 o Jo 3 0

On réalise une nouvelle intégration par parties en posant u(z) = 22, v'(z) = €3*,u/(z) =

1
2z,v(x) = 56396 et on obtient

et 1 bt 2 (!
= _ 2 3z _/ 3:1:d :_/ Bxd.
3 {Bxe L—i-g ; revdr 3 ), redw

Enfin, on effectue une derniére intégration par parties en posant u(z) = z,v'(x) =

1
e3® ' (z) = 1,v(x) = 563“’ et on obtient

21 oo oty 2 2 2 2 2 4 2
=2 23| _ 2 Sy — LB Sqedrl _f3 2 3, 2 * 3, 2
[ e } /0 g dr =g m e h =5 e T Ty



1
2. Soit [:/ e “sin(x)dx.
0
On réalise une intégration par parties en posant u'(x) = e *, v(x) = sin(x),u(z) =
—e ", v'(x) = cos(x) et on obtient

1 1
I = [—sin(z)e ™)) + / e~ cos(x)dr = —sin(1)e ' + / e ¥ cos(z)dz.
0 0

On effectue une nouvelle intégration par parties en posant v'(z) = e, v(z) = cos(x), u(x)
—e *. v'(x) = —sin(z) et on obtient

1
I =—sin(l)e ! + [—e “cos(z)]y — / e sin(x)dr = —sin(1)e ™t —e tcos(1) +1—1
0

d’out

21 =1 — e '(cos(1) + sin(1))
1 — e (cos(1) +sin(1))

5 .

et finalement [ =

1
3. Soit I:/ t* arctan(t)dt.
0
On réalise une intégration par parties en posant u'(t) = t* v(t) = arctan(t),u(t) =

t3
gv U/(t> =

et on obtient

1
1+ ¢2
43 1 1 43 1 43
_ arctan(t) _1/ t dtzi—lf t gt
3 0o 3.Jo 1412 12 3 )y 1+1¢2

t? £ 1
Par ailleurs, pour tout t € [0, 1],m =tx T :t(l - 1+t2> —t—

par linéarité de 'intégrale, on obtient

1 3 1 1 211 1
1 1—1In(2
o L+12 0 o 1+12 2], 2 0 2

donc

1412

donc

Exercice 14.
1. D’apres le théoreme fondamental de l'analyse, la fonction F' : z — / In®(t)dt est
1

I'unique primitive de z + In*(z) sur R% qui s’annule en 1.
On effectue une intégration par parties en posant u(t) = In(t),v'(t) = In(t),u/(t) =

1
o v(t) = tIn(t) —t et on obtient pour tout x € R*

Flz) = [In{)(tln(t) — )7 — /lx(ln(t)—l)dt

= In(x)(zIn(z) —z) — /13: In(t)dt + = —1
rxln(z)(In(x) — 1) — [tIn(t) — t]T + 2 — 1

= zln(z)(In(z) —1) —zln(z)+z—-14+2 -1

= zln(z)(In(x) — 2) 4+ 2z — 2.



2. D’apres le théoreme fondamental de ’analyse, la fonction F' : z +— / sin(V/t)dt est
0

I'unique primitive de x — sin(y/z) sur R qui s’annule en 0. On effectue un changement
de variables en posant u = v/t < t = u® d’ou dt = 3u?du. On obtient pour tout z € R,

¥z
F(x) = 3/ u? sin(u)du.
0

On effectue une intégration par parties en posant z(u) = u? y'(u) = sin(u), 2’ (u) =

2u,y(u) = — cos(u) et on obtient pour tout = € R,
3 ¥ v
F(z) = 3[—u?cos(u)] V" + 6/ ucos(u)du = —3x3 cos(/r) + 6/ u cos(u)du.
0 0

On effectue une nouvelle intégration par parties en posant z(u) = u, y'(u) = cos(u), z'(u) =
1,y(u) = sin(u) et on obtient

2 3 % 2 3
F(x) = =35 cos(¥/x)+6[u sin(u)]o\/f—G/o sin(u)du = —3x3 cos(/x)+6+/z sin(/r)—6[— Cos(u)](}/5

d’ott pour tout x € R, F(x) = —3x3 cos(¥z) + 64/ sin(¥/z) + 6 cos(/x) — 6.
3. D’apres le théoreme fondamental de l'analyse , la fonction F' : x — / tIn(t)dt est
1
I'unique primitive de z +— xIn(z) sur R qui s’annule en 1.

1
On effectue une intégration par parties en posant u(t) = In(t),v'(¢t) = t,u/(t) = 7 u(t) =
2
3 et on obtient pour tout x € R

Flz) = F h;ﬂj _ /1 Lt = v 1;1("”) _ EL _ %2(2111(:5) 1+ %

4. Pour tout € R, 2% + 2x + 5 # 0 car le discriminant de ce trindme du second degré est
1

22+2x+5
La fonction f est continue sur R donc d’apres le théoreme fondamental de I'analyse, la

strictement négatif. Posons pour tout réel x, f(z) =

v dt
fonction F': x — / ———; = est I'unique primitive de f sur R qui s’annule en 0.
o 2245
v dt 1 [ dt
On a pour tout z € R, F(x :/ —:—/ —_—.
P (@) o (E+1)2+4 4 ), (H)2+1
, t+1 dt
On effectue un changement de variable en posant u = — d’ot du = — ou encore
dt = 2du et on obtient pour tout x € R,
xz+1
1 [ 2du 1 21 arctan(%) — arctan(3)
F(x) = 1[ Al §[fsurctf:m(u)]%2 = 5 .

5.(a) La fonction f : x — /1 —2? est continue sur [—1,1]. D’apreés le théoreme fon-
damental de l'analyse, I'unique primitive de f sur [—1,1] qui s’annule en 0 est

F:xl—>/ V1 — t2dt.
0

On effectue le changement de variable u = arccos(t) < t = cos(u) d’ou dt =
— sin(u)du.



Ainsi, on a pour tout z € [—1,1],

arccos(x) z
F(r) = / —/1 — cos?(u) sin(u)du = / \/sin? (u) sin(u)du
arccos(z)

us

Or, pour tout z € [—1 ] arccos(z) € [0, 7] et pour tout u € [0, 7],sin(u) > 0 donc
81112( ) = |sin(u)| = sin(u) d’our pour tout x € [—1,1],

z » 1 [z T 1 L. z
F(z) = sin? (u)du = = (1—cos(2u))du = 7~ arccos(w) = 7 [sin(2u)] % cou(a)

rccos(z) 2 rccos(z)

1 1 1 1
F(z) = %—1—1 sin(2 arccos(q:))—§ arccos(z) = %—1—2 sin(arccos(x)) cos(arccos(x))—§ arccos(z)

1 1
donc finalement pour tout z € [—1, 1], F(z) = % + §x\/1 — a2 — 3 arccos(z).
9
(b) La fonction g : x — /9 — 422 est définie si 9 — 42* > 0 & 22 < = e e [-3,3).
Ainsi, g est définie et continue sur [—%, 5} et d’apres le théoreme fondamental de

x
I'analyse, G : x +— / V9 — 4t2dt est I'unique primitive de g qui s’annule en 0.
0

On a pour tout z € [—% % = 3/ \/1— —tht On effectue un changement

de variable en posant u = §t d’ou du = gdt puis dt = édu et on obtient pour tout

T € [—%,%],

5 p or 3 [ 4 9 p
3 3 \/1—u2du— <3x):§ﬂ+§x 1—§x2—1arccos<§x).

1. Tout d’abord, notons que les deux intégrales sont bien définies car pour tout ¢t €
[0, 5], cos(t) +sin(t) # 0. En effet, on a

G(z) =

Exercice 15.

cos(t)+sin(t) = 0 < cos(t) = —sin(t) < cos(t) = cos (g + t> et= g+t[27r] out = —%—t[?w]

d’ou t = —%[n], ce qui est impossible pour ¢ € [0, 5.

Posons le changement de variable u = g—t d’out du = —dt dans l'intégrale C'. On obtient

P cos(§ — u) L [F_ sin(u) y
¢= /w cos(§ —u) +sin(§ — u)d /0 sin(u) + Cos(u)d 5

™ t . t ™
2. Par linéarité de l'intégrale, on a C' + S = /2 Mdt = /2 dt = —
os(t) + sin(t) 0

Or, C = Sdonc§—0+s_20d>ouc S_%

3. (a) Tout d’abord, t — /1 — t2 est bien définiesi 1 —t? >0 2 <1 &t e [-1,1].
Par ailleurs, vérifions que pour tout ¢t € [—1,1],t ++v1 —t>#0. On a

1 2
t+\/1—t2—0:>\/1—t2_—t:>1—t2_t2:>t2_§:>t_:|:§.



V2

2
Or, pour t = %_,t—l—\/l—tQ = V2 # 0 et pour t = —T,t—l—\/l—t? = 0 donc
la fonction t — /1 — 2 est définie sur [—1, 1]\ {—‘/75} A fortiori, elle est définie et

continue sur [0, 1] donc 'intégrale I est bien définie.
(b) Posons u = arcsin(t) < t = sin(u) d’ou dt = cos(u)du. On obtient

I /2 cos(u) due [ cos(u) =
o sin(u) + /1 — sin®*(u) o sin(u) + 4/cos?(u) 0

Or, pour tout u € [0, 5], cos(u) = 0 donc | cos(u)| = cos(u) donc I =

INE]

cos(u)

sin(u) + | cos(u)|

™
C—Z.

Exercice 16. Tout d’abord, notons que les deux intégrales de cet exercice sont bien définies

3
car pour tout réel x,3 4+ 2cos(2x) = 0 < cos(2z) = ~5 ¢ [—1,1], ce qui est impossible.

F_ sin() F_ sin(a)
sin(z sin(z
1. O ————dr = —d
ne /; 3 + 2 cos(2x) v / 1 + 4 cos?(x) v
On pose u = cos(z) d’ou du =

INE]

sin(z)dz et on obtient

<fS

du

/??47r sin(x / _/
z 3+2cos 3 1+4u2_ _vz 14 (2u)?

On pose maintenant ¢t = 2u, d’ou dt = 2du et on obtient

37 . V2
1 dt 1
/ Posinf) L1 / T = glarctan(0)]2; = arctan(v2)

3+ 2cos(22) 2 ) sz 1+t2

car arctan(—+/2) = — arctan(y/2) par imparité de arctan .

2. Ona/4L(x)d:c:/4%dx.
o 3+ 2cos(2x) o b —4sin®(z)

On pose u = sin(z) d’out du = cos(z)dx et on obtient

/:lr cos(z /
0 3—|—2c:os 5— 4u2'

Or, pour tout u € |0, \/5] on a ! = — 1 ( 1 + 1
5 — du? (f—2U)(f+2U) 25 \V5+2u V5 —2u
donc
/1 cos(z) dr - L(/\ér2 du —i—/\f du )
o 3+ 2cos(2z) W5 \Jo VE+2u Jo VB—2u

_ % B n(v/5 +2u)} 02

In(v5 + v2) — In(v/5 — V2)
44/5 '

- B In(v/5 —

20)

0

du.

)



