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Liste d’exercices n°11 Suites réelles

Exercice 1. Soient r et ¢ deux réels. Soient (u,),eny une suite arithmétique de raison r et
(Un)nen une suite géométrique de raison g.
Expliciter les suites (up,)nen €t (vy)nen dans chacun des cas suivants.

1. On suppose que us =6 et uy = 9.

2. On suppose que v3 = 6 et vy = 16.
100

3. On suppose que ug = 1 et Zuk =2.
k=0

Exercice 2. Soit (uy,)nen la suite définie par :

—1

o " i Uy, + 2

1. Montrer que I’équation x = x_——i—12’ d’inconnue x réelle, possede exactement une solution,
que 'on notera c.

2. Justifier que la suite (u,),en est bien définie et que pour tout n € N, u,, # c.

3. Soit (vy)nen la suite réelle définie par : pour tout entier naturel n,

1

Up — C

Un =

Montrer que (v, )nen est une suite arithmétique.
4. Expliciter la suite (uy,)nen-

5. La suite (uy,)nen est-elle convergente ?

Exercice 3. Soit (u,),en une suite réelle vérifiant pour tout n € N, u, 1 = 2u,, — 1.
Donner I'expression de wu,, pour tout entier naturel n. La suite (u,)nen est-elle convergente ?

Exercice 4. Soit (u,)nen la suite réelle définie par :

U0:5
Vn € Nyupq = 3u, + 1.

1. Pour tout n € N, calculer Z Up.
k=0
2. Ecrire un programme en Python permettant de calculer le rang n a partir duquel le
terme général de la suite (u,) dépasse le seuil A.

Exercice 5. Soit (u,)nen la suite définie pour tout entier n non nul par

NUp + Up_1 — =0et upg=—1.

(n—1)!

1. Etudier la nature de la suite (tn)nen définie pour tout entier n par v, = nlu,.

2. En déduire I'expression de u,, en fonction de n.



41
333"
1. Calculer & la main d & 1079 pres.

Exercice 6. Soit d =

2. On considere la suite (uy,),>o définie par :
ug = 0,123 et uppq = 1073w, Vn € N.

(a) Calculer ug + uq + us.
(b) Déterminer la nature de la suite (u,).

3. On considere le programme Python suivant qui calcule le terme général de la suite (u,) :

(a) Compléter le programme Python suivant :

def u(n):
u=0.123
for k in range(n):

(b) Que renvoient u(1) et u(2) ?

4. Soit n € R. On pose : S, = Zuk
k=0
(a) Montrer que pour tout n € N :

S, =d(1—107% x (107*)")

(b) En déduire la limite de (S,,).

+00
(c) En utilisant lim S, = Z ug, proposer une nouvelle écriture de d.
n—-+0o00 P

5. On considere le programme Python suivant qui calcule le terme général de la suite (S,,) :

(a) Compléter le programme suivant :

def S(n):
S =0
u=0.123
for k in range(n):
S = e
U= i
return S

(b) Que renvoie S(100) ?

Exercice 7. Soit (u,)nen la suite réelle définie par :

Uy = 3 Uy = 2
Vn € N, Upt2 = 5un+1 - 6Un

n
Pour tout n € N, calculer Zuk
k=0



Exercice 8. On considere la suite (u,) définie par :

uy = 2,
3+ U,
5—u,

Upi1] = pour tout entier naturel n.

1. Calculer u; et wus.

. 4(uy, — 3
2. Montrer que pour tout entier naturel n, u,, 1 — 3 = M
2+ (3 —u,)

3. Montrer que pour tout entier naturel n, on a u, < 3.
4. On définit la suite (v,) par :

Uy — 1

vy = ———, neEN
3 — u,

(a) Montrer que la suite (v,) est géométrique de raison 3

(b) Exprimer v,, en fonction de n.
14 3v,

——— puis en déduire 'expression
1+wv,

(¢) Montrer que pour tout entier naturel n, u, =

de u,, en fonction de n.

Exercice 9. Soit (uy,),en une suite réelle vérifiant la relation de récurrence linéaire d’ordre 2
suivante :
Vn € Ny upio = 21 — Uy

Exprimer u,, pour tout entier naturel n en fonction de ugy et u;. Que remarque-t-on ?

Exercice 10. Déterminer I'expression de u,, en fonction de n dans chacun des cas suivants :
1. ug = —1,u; = 2 et pour tout n € N, u, o = 4u, 1 — du,.

2. up =4,uy =5 et pour tout n € N, up 10 = 3u,y1 + 4u,.

1
3. ug=1,u =3 — 3 et pour tout n € N, 10 = —Upi1 — Up.

Exercice 11. Expliciter les suites définies par :
1. up = €®, u; = 1 et, pour tout entier naturel n, 1, o = V/Unt1Unp.
2. vy = €2 et, pour tout entier naturel n, v, = \/Un-
3. wo = 11, wy; = 25 et, pour tout entier naturel n, 2w, 2 — 3w, — 2w, = 4.
4

. xg = el z; = e* et, pour tout entier naturel n, xi+2 =) 2l



