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Diagonale d’un pentagone régulier
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1. On pose a = exp (g),S:cH—a‘1 et T =a®+ a’.

2
(d) En déduire la valeur de cos (—W> puis de sin (%) .

2. On considere le plan orthonormé (O, ?, 7) Pour tout & € [0, 4], on appelle M, le point
du plan d’affixe 2z = exp (@) .
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(a) Montrer que pour tout 0 < k < 4,z =1 et que Z zr = 0.
k=0
(Les nombres z; pour k € [1,5] sont appelés les racines 5-eémes de l'unité.)

(b) Montrer que le pentagone MM, MyM;3M, est régulier, c’est a dire que

MMy = My My = MyMs = MsMy = My M,
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(OMy, OM,) = (OM;, 035) = (OM,, OMy) = (OM;, OM;) = (OM, OMy) = =

et

=, = = == =— 37
(Mo My, MoMy) = (My My, My Mo) = (MyMs, MyMy) = (MzMy, M3My) = (MyMy, MyMs) = =

On appelle L la longueur d'un c6té de ce pentagone.



(c¢) On appelle diagonales du pentagone Mo M; My Mz M)y les segments [MoMs], [My Ms], [Ma M), [Ms M)
et [M4M1]
Montrer que les diagonales ont toutes la méme longueur D, puis que 7= ou ¢
désigne le nombre d’or.

(d) En déduire la longueur de la diagonale d’un pentagone régulier de c6té 1.



