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Liste d’exercices n°10

Suites réelles

Exercice 1. Etudier la monotonie des suites suivantes :
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Exercice 2. Calculer les limites éventuelles des suites suivantes :
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Exercice 3. Pour tout entier naturel n non nul, on pose
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5. yp =In(n+1) — In(n).

Etudier la convergence des suites définies par ces expressions.

Exercice 4. Etudier la convergence des suites définies pour tout entier naturel n par :

1. u, = cos(n) —n;

2 = (1) i,

n +sin(n)

3. Uy, = ;
n?+1

4. u, =

(=1)"In(n) + sin(n)
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5. up, =n+ (—1)"In(n);

6. u, =
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Exercice 5. Etudier la convergence des suites définies pour tout n € N* par

1. u, =vn2+3—+vn2+1;
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Exercice 6. Donner la nature des suites (i, )nens €t (v, )nen+ définies par :
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Exercice 7. Soit x un réel. Donner la nature des suites (u,)nen+ €t (v, )nen+ définies par :

" | kx
b=y
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Vn € N* u, =

Exercice 8. Soit (u,)neny une suite et k un réel de ]0; 1] tels que pour tout entier naturel n,

|tunt1] < Elu,|. Montrer que la suite (u,)nen converge vers 0.



Exercice 9. Soient (u,)nen €t (v,)neny deux suites a valeurs dans [0,1] telles que la suite
(UpUn )nen converge vers 1.
Montrer que les suites (uy)nen €t (v,)nen convergent vers 1.
U 1
Exercice 10. Soit (u,),en la suite réelle définie par ug = 2 et pour tout n € N, u, 11 = ?n+—.
un
1. Vérifier que pour tout n € N, u,, > 0.

2. Montrer que pour tout n € N, u,, > v/2.
3. Montrer que la suite (u,)nen est décroissante.

4. En déduire que la suite (u,)nen est convergente et montrer que lim w, = V2.
n——+0o00

Exercice 11. Soient r et ¢ deux réels. Soient (u,),eny une suite arithmétique de raison r et
(Un)nen une suite géométrique de raison g.
Expliciter les suites (up,)nen €t (Un)nen dans chacun des cas suivants.

1. On suppose que us = 6 et uy = 9.

2. On suppose que v3 = 6 et vy = 16.
100

3. On suppose que ug = 1 et Zuk =2.
k=0

Exercice 12. Soit (uy)nen la suite définie par :
—1

up=1 et VneNu, = )
0 R

1. Montrer que I’équation x = d’inconnue z réelle, possede exactement une solution
2 ) ) )

x
que ’on notera c.
2. Justifier que la suite (u,),en est bien définie et que pour tout n € N, u,, # c.

3. Soit (v,)nen la suite réelle définie par : pour tout entier naturel n,

Montrer que (v,)nen €st une suite arithmétique.
4. Expliciter la suite (uy,)nen-

5. La suite (uy,)nen est-elle convergente ?

Exercice 13. Soit (u,)nen une suite réelle vérifiant pour tout n € N, u, 1 = 2u,, — 1.
Donner 'expression de u,, pour tout entier naturel n. La suite (u,),en est-elle convergente 7

Exercice 14. Soit (u,)nen la suite réelle définie par :

U0:5
Vn € Nyupq = 3u, + 1.

n
Pour tout n € N, calculer Zuk
k=0

Exercice 15. Soit (uy)nen une suite réelle vérifiant la relation de récurrence linéaire d’ordre
2 suivante :
Vn € N, tupio = 2Upy1 — Up.

Exprimer u,, pour tout entier naturel n en fonction de uy et u;. Que remarque-t-on ?



Exercice 16. Déterminer I'expression de u,, en fonction de n dans chacun des cas suivants :
1. ug = —1,u; = 2 et pour tout n € N, u, 10 = 4u,1 — duy,.

2. up = 4,u; =5 et pour tout n € N, w10 = 3u,y1 + 4u,.

1
3. ug=1,u; = V3= 3 et pour tout n € N, 10 = —Upi1 — Up.

Exercice 17. Expliciter les suites définies par :
1. ug = €3, u; = 1 et, pour tout entier naturel n, u, o = V/Unt1Unp.
2. vy = €2 et, pour tout entier naturel n, v, = \/Un.
3. wo = 11, wy; = 25 et, pour tout entier naturel n, 2w, s — 3w, — 2w, = 4.
4.

1o = e, z; = €®° et, pour tout entier naturel n, a:i+2 = xiﬂxi.

Exercice 18. Soient les suites (uy)nen €t (Up)nen définies par ug = 1,99 = 5 et pour tout
n €N,

1
Un+1 = —(2'Ll,n + Un)
Un+1 — §<Un —+ 27]71)

1. Montrer que pour tout n € N, u,, < v,,.
2. Prouver que les suites (u,)nen €t (vn)nen sont adjacentes.

3. En considérant la suite (u, + v, )nen, déterminer les limites des suites (uy)nen €t (Vn)nen-

Exercice 19. On définit la suite (L, )nen+ par :

" (-1f

* L=
Vn € N* L, ’

k=

[y

1. Démontrer que les suites (Loy)nens €t (Loni1)nen+ sont adjacentes.

2. En déduire la nature de la suite (L) en--

Exercice 20. Soient a et b deux réels strictement positifs.
On définit deux suites (uy,)nen €t (Vn)nen par ug = a,vg = b et pour tout n € N,

Uy, + Uy,
2

Upy1 = \/UpUp €6 Upig =
Vérifier que pour tout n € N, u,, > 0 et v, > 0.
Montrer que pour tout n > 1, u, < v,.

Montrer que la suite (u,),>1 est croissante et que la suite (v,),>1 est décroissante.

= W =

Déduire des questions précédentes que les suites (uy, )nen €t (v,)nen sont convergentes et
de méme limite.

5. En conclure que les suites (uy,)n>1 €t (v, )n>1 sont adjacentes.

Exercice 21. Soient (uy)nen €t (vn)nen les deux suites définies par :

4

Uy =
Vg = 2
1 1
\Vn eN, = —+ —
Un+41 Unp, Un
Up, + Up,
V0 € N,y = ==



Montrer que pour tout n € N, on a u,, > 0 et v, > 0.
Montrer que u,, < v, pour tout n € N.
En déduire que la suite (u,),en est croissante et que la suite (v, ),en est décroissante.

Démontrer que ces deux suites convergent vers la méme limite.

AR I

Etudier la suite (u,v,)neny puis déterminer la valeur de la limite commune des suites
(un)nEN et (Un)nGN .

Exercice 22. Etudier la suite (u,),en définie par :

2u, + 3
Up + 2

UOzl et \V/TLGN,UH_HZ

Exercice 23. Etudier la suite (u,),en définie par la relation w, 1 = v/2u,, + 35.

Exercice 24. Etudier la suite (u,),en définie par la relation w, 1 = /12 — u,,.
1

Exercice 25. Etudier la suite (u,)nen définie par ug # —5 et

1+ u,
14 2u,

Vn e N, up 1 = u, +

Exercice 26. Soit a > 0 fixé. Etudier la suite (u,)nen définie par ug # 0 et

1
VnEN,un+1:§ (Un+i)

Unp

Exercice 27. A l'aide d’un équivalent, déterminer la limite des suites suivantes :

1 n
1. u, = (1 + —) : COS(%) —1
g =

tan(T

1 1
2. u, =sin | — 2 1—n); _ o o3 1
u Sm(n)( n n) 4w =P — 0t + —

Exercice 28.
Donner un équivalent, ainsi que la nature, des suites définies par :

1Vn6Nu—ik- 4.Yn>=>1lu,=vVn2+n—1—n;
k=1 ]
(n® — 1+ n?)In(1+n')
n?+1

3. Vn e N, u, = : 6. Vn € N u, =vn+1—+/n—1.



