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BCPST 12 Programme de colle semaine 12

Programme de colle de la semaine 12.

Semaine du lundi 18 décembre au vendredi 22 décembre 2023.

Questions de cours :

1. Toutes les questions de cours de la semaine précédente.

2. Dé�nition de matrice inversible. Montrer que l'inverse est unique. Donner un exemple de matrice
inversible et un exemple de matrice non-inversible. Justi�er.

3. - Dé�nition de matrice inversible.
- Montrer que si A est inversible, alors AT l'est aussi et déterminer son inverse. On rappellera
précisément la propriété utilisée (transposée d'un produit).
- Montrer que si A est inversible, alors A−1 l'est aussi et déterminer son inverse.
- Montrer que si A et B sont inversibles, alors le produit AB l'est aussi et déterminer son inverse.

4. Cas particulier de l'inverse d'une matrice 2×2. Énoncé, démonstration. (on énoncera sans démons-
tration les deux lemmes utilisés).

5. Calcul pratique de l'inverse d'une matrice à l'aide d'un système. Proposition. Exemple : la matrice
suivante est-elle inversible, Si oui, déterminer son inverse :

A =

 1 2 0
2 1 0
0 0 2


6. Rang d'une matrice : dé�nition. Calcul pratique du rang par opérations élémentaires sur les lignes

ou les colonnes de la matrice. Lien entre le rang d'une matrice et son inversibilité (proposition sans
démonstration). Exemple : la matrice est-elle inversible ?

A =

 1 2 0
−1 1 1
−1 4 2


Thème de la colle :

CALCULS
Poser un exercice de la liste �EXOS-CHRONOS VI�. L'exercice doit être fait en moins de

4 minutes.

MATRICES
Dé�nitions et opérations sur les matrices

Matrice de taille (n, p). Égalité de deux matrices. Addition. Multiplication par un scalaire. Produit ma-
triciel. Propriétés. Transposition.
Matrices carrées

Dé�nition. Propriétés du produit de Mn(K). Matrice identité. Puissance nieme d'une matrice carrée. For-
mule du binôme, pour deux matrices qui commutent. Matrices inversibles : dé�nition, exemples. Inverse
d'une transposée, d'un produit, d'une puissance, de matrices inversibles. Cas particulier d'une matrice
2×2. Méthode pour déterminer si une matrice est inversible et, si c'est le cas, pour en déterminer l'inverse
(avec un système linéaire).
Quelques matrices carrées particulières

Matrices symétriques, antisymétriques. Matrices scalaires. Matrices diagonales. Matrices triangulaires su-
périeures et inférieures (pour ces matrices : propriétés du produit, de la somme, conditions d'inversibilité).
Rang d'une matrice

Le rang de A est le rang de tout système AX = B (on précise que le rang ne dépend pas du second membre
B). Rang d'une matrice par opérations élémentaires sur les lignes et/ou les colonnes. Pour A ∈ Mn(K),
A est inversible si, est seulement si, rg(A) = n.
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