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NOM : BCPST 12
Interrogation écrite n°16.

INTERROGATION ECRITE NUMERO 16. SUJET A.

Vendredi 31 mars 2023.

L’usage de la calculatrice est autorisé

Exercice 1

En France, lors d'un pic d’épidémie de Covid-19, on estime que 250 personnes sur 100 000 sont atteintes
de la maladie.

Le test de dépistage PCR est assez fiable puisqu’il permet de détecter 98 pour cent des personnes atteintes
(les 2 pour cent restants sont appelés "faux négatifs"). De plus, il désigne & tort comme malades 3 pour
cent des personnes non-atteinte ("faux positifs").

1. On choisit une personne au hasard dans la population francaise et on lui fait subir un test PCR.
Déterminer la probabilité que cette personne ait un résultat positif au test.

2. Le test est positif. Déterminer la probabilité que la personne soit malade.
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Exercice 2
Nouvelle arrivée dans une mare, une grenouille se régale de petits invertébrés. Chaque jour, son menu est

constitué soit d’insectes, soit d’une limace (assez grosse pour la rassasier pour la journée). Le premier jour

("jour 1), elle attrape une limace avec probabilité 1/2. Puis :
- si un jour elle mange une limace, le jour suivant, elle remange une limace avec probabilité 1/5.

- si un jour elle mange des insectes, le jour suivant elle mange une limace avec probabilité 1/2.
On note A, I’événement "La grenouille mange une limace le jour n".

1. Déterminer P(Al), PAn (An+1), %(An+1).

2. Déterminer, pour tout 7 € N*, P(An41) en fonction de P(A,) et P(4y).
1

3
3. On note, pour tout n € N*, p, = P(A,). Montrer que Vn € N*, pp11 = —1gPn - 5

4. En déduire p, en fonction de n.
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Interrogation écrite n°16.

INTERROGATION ECRITE NUMERO 16. SUJET B.

Vendredi 31 mars 2023.

L’usage de la calculatrice est autorisé
Exercice 1

Nouvelle arrivée dans une mare, une grenouille se régale de petits invertébrés. Chaque jour, son menu est
constitué soit d’insectes, soit d’une limace (assez grosse pour la rassasier pour la journée). Le premier jour
("jour 1"), elle attrape une limace avec probabilité 1/2. Puis :

- si un jour elle mange une limace, le jour suivant, elle remange une limace avec probabilité 1/4.

- si un jour elle mange des insectes, le jour suivant elle mange une limace avec probabilite 2/3.

On note A,, I'événement "La grenouille mange une limace le jour n'".

1. Déterminer P(A1), Pa, (Ant1), Pr—(Ani1)-
2. Déterminer, pour tout n € N*, P(A,41) en fonction de P(4,) et P(4,).

. 5 2
3. On note, pour tout n € N*, p, = P(4,). Montrer que Vn € N*, p, . = —IgPn + 3
4. En déduire p,, en fonction de n.
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