Lycée Pierre de Fermat Année scolaire 2025-2026
BCPST 12 Programme de colle semaine 16

PROGRAMME DE COLLE DE LA SEMAINE 16.

Semaine du lundi 26 janvier au vendredi 30 janvier 2026.

Questions de cours :

1. Toutes les questions de cours de la semaine 15.

2. Enoncer (sans démonstration) la proposition de passage 4 la limite dans une inégalité. Montrer par
un exemple qu’on ne peut pas remplacer les inégalités larges par des inégalités strictes.

3. Théoréme d’existence de limite par encadrement ("théoréme des gendarmes") : énoncé sans dé-
3n |
monstration. Exemple : déterminer la limite de la suite —2-
n
neN*

4. Extension du résultat précédent aux limites infinies : théoréme de comparaison. Enoncé sans dé-
2n

1
monstration. Exemple : déterminer la limite de la suite ( > ) .
k=n \/E neN*

5. Théoréme de la limite monotone. Enoncé (sans démonstration), exemple : montrer que la suite

définie par :

up=a>0etVn e N, u,41 = Upe2Un est convergente.
6. Suites adjacentes : définition. Proposition : convergence des suites adjacentes (sans démonstration).

n
Exemple : on pose, pour tout n € N*, S, = & et 8! =S, + -1 montrer que (S,) et (S),) sont

k=0
adjacentes. En déduire leur convergence.
7. Soit ug = % et Vn € N, u,+1 = u%. Montrer que la suite (u,,) est décroissante. Expliquer (sur un
dessin) comment on construit les premiers termes a partir du graphe de f.

Théme de la colle :
CALCULS : Exos-chronos 5 Donner 3 factorisations.

SUITES REELLES

Définitions

Définitions et notations. Propriété vraie a partir d’un certain rang. Suites majorées, minorées, bornées.
Convergence, divergence

Suite convergente : définition. Exemple. Unicité de la limite. Limites infinies : définition. Exemple. Résul-
tats généraux : (u,) a pour limite £ ssi (u2,) et (u2,+1) ont pour limite ¢. Application : ((—1)") n’a pas
de limite. Le produit d’une suite bornée et d’une suite que tend vers 0 est une suite qui tend vers 0. Toute
suite convergente est bornée. Si (u,) converge vers ¢ > 0, alors u,, > 0 apcr.

Opérations sur les limites

Somme, produit, quotient.

Limites et inégalités

Passage a la limite dans une inégalité. Théoréme de limite par encadrement. Extension aux limites infinies
(comparaison).

Le théoréme de composition des limites peut étre aussi utilisé en exercice.

Borne supérieure, borne inférieure

Majorant, minorant. Plus grand élément, plus petit élément. Borne supérieure, borne inférieure.

Suites monotones.

Définition. Théoréme de la limite monotone. Exemples. Suites adjacentes. Exemples.



