
Lycée Pierre de Fermat Année scolaire 2025-2026

BCPST 12 Programme de colle semaine 23

Programme de colle de la semaine 23.

Semaine du lundi 30 mars au vendredi 3 avril 2026.

Questions de cours :

1. Toutes les questions de cours de la semaine 22.

2. Dé�nition de la variance d'une variable aléatoire X. Formule de Koenig-Huygens et sa démonstra-
tion.

3. Montrer que si X suit la loi uniforme sur [[1, n]], alors E(X) =
n + 1

2
et V (X) =

n2 − 1

12
.

4. Montrer que si X suit la loi binomiale de paramètres n, p, alors E(X) = np (on pourra admettre
un lemme du cours, à énoncer précisément).

5. En admettant le théorème de transfert montrer que si X et Y sont deux VAR indépendantes, alors
E(XY)=E(X)E(Y).

6. En admettant la linéarité de l'espérance et la propriété précédente, montrer que si X et Y sont
deux VAR indépendantes, alors V(X+Y)=V(X)+V(Y).

7. Dé�nition de fonction continue en un point, de fonction prolongeable par continuité en un point.

Exemple : montrer que x 7→ sinx

x
est prolongeable par continuité en 0.

Thème de la colle :

CALCULS - poser 5 questions de la toute nouvelle feuille "Course aux nombres" (en page 2 de ce
document - il s'agit de l'épreuve que les étudiants ont passée la semaine dernière). Ces questions doivent
être traitées très rapidement. Les étudiants doivent savoir expliquer oralement leurs résultats.

ESPACES PROBABILISÉS FINIS
Tout le cours (voir programme de colle de la semaine 22)

VARIABLES ALÉATOIRES

Variables aléatoires réelles

Dé�nition. Exemples. Loi de probabilité d'une VAR. Représentation d'une loi de probabilité. Système
complet associé à une VAR. Fonction de répartition.

Lois usuelles

Loi certaine. Loi uniforme. Loi de Bernoulli. Loi binomiale.

Espérance et moment

Espérance : dé�nition, exemples. Théorème de transfert (espérance d'une composée). Moment d'ordre
r. Variance. Écart-type. Exemple illustrant que la variance et l'écart-type mesurent la dispersion d'une
VAR autour de son espérance. Variable aléatoire réduite, centrée réduite associée à une VAR. Formule de
Koenig-Huygens.Formule de Bienayme-Tchebytchev.

Espérance et variance des lois usuelles

Loi certaine, loi uniforme, loi de Bernoulli, (loi binomiale : pas encore vue).
Variables aléatoires indépendantes

Dé�nition. Si X(Ω) = {x1, ...xn} et Y (Ω) = {y1, ...ym}, représentation des P (X = xi ∩ Y = yj) dans un
tableau. Exemples.
Propriétés : si X et Y sont indépendantes, alors E(XY)=E(X)E(Y) et V(X+Y)=V(X)+V(Y).
Indépendance mutuelle de n VAR. Généralisation des propriétés précédentes au cas de n VAR mutuelle-
ment indépendantes.
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