NOM : CORRECT (ON BCPST 12
Interrogation écrite numéro 25.

INTERROGATION ECRITE NUMEROQ 25 - SUJET A - LUNDI 8 JUIN 2026

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes. On ne justifiera pas leur existence.

in(t
1. I = / L() dt a I'aide du changement de variable z = cos(t).
o 2+ cos(t)

2. J = / " cos”(t) dt & V’aide d’un changement de variable.
0

@) @ in pat W = o £ Qu. éﬂ-}x(,b-..b‘h AL coolt) e de cdame C ol VN CO)')T)

(b)) dwe —auw(b) b

~ ) = Cw U&)
CC/"' lDLfLVLi::d % Al % -
by C© A
haot T <A

~ ; ) A A
@ D'&j X X = J _dnt J dnt r &_&L lz+ x!] = -QJ,\, %
5 T+ PRk A

("

= I

- r ) L T L

M } Yo cot )t = ) L(ml(t)) Cool E)LE = ) El--&mllﬁ)) cool k)cLE
o o >

, . - A .
@,‘)@m po wzdmlt) - la oncE A sk gl Ao CY 4 [O,szj

G,) dk = co()da

@ ‘DUWLG,J',
A e 4
L&
ad) d(‘ - AL I Q-':!’de)t = [xv E)t..y?sil: A E*S
. o = ‘-,
4]
Dome 3= &




1
Exercice 2. Pour tout n € N, on définit [,, = f the?t dt.
0

Soit n € N. Justifier que l'intégrale I, est bien définie.
Calculer I et I;.
Montrer que pour tout n € N, I, = 0.

= e e

Montrer que la suite (I,,) est décroissante.

Montrer que la suite (I,,) converge et que sa limite, notée £, appartient & R, .

(13

N i)
A Taide d’une intégration par parties, montrer que pour tout n € N, Ijj1 = (n+ 1)1, — —.
e

En déduire que £ = 0 {on pourra faire un raisonnement par Pabsurde).

© ~N o

Déterminer un équivalent de I, quand n tend vers +oo.
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NOM : COREE BCPST 12
Interrogation écrite numéro 25.

INTERROGATION ECRITE NUMEROQ 25 - SUJET B - LUNDI 8 JUIN 2026

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.
Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes. On ne justifiera pas leur existence.

1. I = / M dt & 1'aide du changement de variable z = sin(f).
Jo 3 —sin(t)

b

2 Jd= / sin®(t) dt  I'aide d’un changement de variable.
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Exercice 2. Pour tout p € N, on définit Jp = / tPet di.
0

Soit p € N. Justifier que P'intégrale J, est bien définie.
Calculer Jy et Jy.
Montrer que pour tout p € N, Jy 2 0.

Montrer que la suite (J,) est décroissante.

o i R

Montrer que la suite (J,) converge et que sa limite, notée ¢, appartient 4 R,

o2

b v s : : . 1
A Paide d'une intégration par parties, montrer que pour tout p e N*, J, =pJ, 1 — —.
e

7. En déduire que ¢ =0 (on pourra faire un raisonnement par l'absurde).

8. Déterminer un équivalent de J, quand p tend vers +oc.
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