
NOM : BCPST 12

Interrogation écrite numéro 25.

INTERROGATION ÉCRITE NUMÉRO 25 - Sujet A - Lundi 8 juin 2026

L'usage de la calculatrice n'est pas autorisé.

Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes. On ne justi�era pas leur existence.

1. I =

∫ π

0

sin(t)

2 + cos(t)
dt à l'aide du changement de variable x = cos(t).

2. J =

∫ π
2

0

cos5(t) dt à l'aide d'un changement de variable.
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Exercice 2. Pour tout n ∈ N, on dé�nit In =

∫ 1

0

tne−t dt.

1. Soit n ∈ N. Justi�er que l'intégrale In est bien dé�nie.

2. Calculer I0 et I1.

3. Montrer que pour tout n ∈ N, In > 0.

4. Montrer que la suite (In) est décroissante.

5. Montrer que la suite (In) converge et que sa limite, notée `, appartient à R+.

6. À l'aide d'une intégration par parties, montrer que pour tout n ∈ N, In+1 = (n+ 1)In −
1

e
.

7. En déduire que ` = 0 (on pourra faire un raisonnement par l'absurde).

8. Déterminer un équivalent de In quand n tend vers +∞.
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NOM : BCPST 12

Interrogation écrite numéro 25.

INTERROGATION ÉCRITE NUMÉRO 25 - Sujet B - Lundi 8 juin 2026

L'usage de la calculatrice n'est pas autorisé.

Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes. On ne justi�era pas leur existence.

1. I =

∫ π

0

cos(t)

3− sin(t)
dt à l'aide du changement de variable x = sin(t).

2. J =

∫ π
2

0

sin5(t) dt à l'aide d'un changement de variable.
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Exercice 2. Pour tout p ∈ N, on dé�nit Jp =
∫ 1

0

tpe−t dt.

1. Soit p ∈ N. Justi�er que l'intégrale Jp est bien dé�nie.

2. Calculer J0 et J1.

3. Montrer que pour tout p ∈ N, Jp > 0.

4. Montrer que la suite (Jp) est décroissante.

5. Montrer que la suite (Jp) converge et que sa limite, notée `, appartient à R+.

6. À l'aide d'une intégration par parties, montrer que pour tout p ∈ N∗, Jp = pJp−1 −
1

e
.

7. En déduire que ` = 0 (on pourra faire un raisonnement par l'absurde).

8. Déterminer un équivalent de Jp quand p tend vers +∞.

4


