Mathématiques

BCPST 1

DM2 (22 septembre - Correction)

Exercice
1. e Relation de récurrence de (vy)
Soit n € N.
Vni2 = Ungsz+ 2Upgo (définition de vy,)

= BUny1 — 22Uy +2Upnao (relation de récurrence de (u,))
= 2Upio+3Uni1 —2Un

= 2Upyo+4Uni] —Unyp — 22U (on fait apparaitre v 1)

= 2(Unt2+2uni1) — (Ung1 + 2un)

= 2Vn+1 —Vn

‘ Pour tout n € N, viuio =2vi41 — v ‘

e Terme général de (vy)

(vn) est une suite récurrente linéaire d’ordre 2 sans second membre.

— Equation caractéristique

On résout :

x2—2x+1=0
& (x=1%2=0

Cette équation a donc une unique solution qui est 1.
— Terme général

Il existe deux réels A et p tels que, pour tout n €N : v, = A+un) x 1™ = A+ un
— Constantes

On détermine A et p en résolvant :

\)02)\
vi=A+uxl

N 3=A
3=A+pn

o[ A=3
p=0

— Conclusion.

‘Pourtoutnehxl,vn:i’s. ‘

2. e Terme général de (uy,)

D’apres les calculs précédents et la définition de (vy,), pour tout n € N, on a : un 1 = —2u, + 3.

Donc la suite (u,) est arithmético-géométrique.

— Point fixe
Onrésout : x=—2x+3 & 3x=3 & x=1
On définit la suite (wy,) par : Vn € N, wy =u, — 1.

On sait que la suite (wy,) est géométrique de raison —2 et de premier terme wy = u; —1 = 3.

Dongc, pour tout n € N, w, =3 x (—=2)™ .
- Conclusion
Pour tout n € N, u, =3 x (—2)™ + 1.
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e Somme
Soit n € N.
n
Sn - Z Uk

k=0
n n
= 3y (-2"+ 3 1
k=0 k=0

_ 5 ( 1— (_2)11—0-1

1—(—2) )+n—|—1

= —(-2"!'4+n+2
Pour tout n € N, Sy = —(—=2)"*! 4+ n +2.




