Mathématiques

BCPST 1

Nombres complexes

Formes d’un nombre complexe

Exercice 1

Dans chacun des cas suivants, écrire le nombre complexe
z sous forme algébrique :

1. z=(2-51)(3+1)

1
2. z=

TT
5 27(2—1)(5—#21)
N 3—4i
4. z=(1-1)*2

5.z2=(v3—1)2(—3+1)2
(1+i\/§>20

1—-1

6. z

Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, écrire le nombre complexe
sous forme exponentielle :

(V6—iv2)(1+1)
1—1

“1+i
2.z=—5( )
V3+i

1. z=

Exercice 3

57

im iz i
Onposez; =es,zo=3e '3 et zg3 =+2e 1%
Mettre sous forme exponentielle les nombres complexes
suivants :

1. Z1Z2Z3
2. —

3. z5

4. z3

Exercice 4

Pour tout n € Z, on pose zn = (V3 +1)™.
Donner une condition nécessaire et suffisante sur n pour
que z, soit réel.

Exercice 5

Déterminer ’ensemble des points M d’affixe z tels que
lz—1| =z —1il.
Exercice 6

Déterminer ’ensemble des points M d’affixe z tels que
2z +1—1] > 1.

Trigonométrie

Exercice 7

1. Pour tout x € R, on note :

E(x) = cos(2x) sin®(x)

Pour tout x € R, linéariser I'expression E(x) .
2. (a) Résoudre sur R :

E(x) = —é cos(x) + gsin(fix) — %sin((x) .

(b) Résoudre sur R :

E(x) = —é sin(5x) + %sin(?)x) + g cos(x) .

Exercice 8

Soit x € R.
Linéariser les expressions suivantes :

1. Ly = cos*(x) sin(x) .

2

2. Ly =sin?(x) cos?(x) .

3. Ly = cos*(x) sin®(x) .

Exercice 9

Soient x un réel et n un entier naturel.
n

On pose C, = Y cos(kx).
k=0
Exprimer C,, en fonction de x et de n.

Exercice 10

Soient x un réel T(13‘5 n un entier naturel. N
On pose Cr = Y () cos(kx) et Sp = Y (1) sin(kx).

1. Calculer le nombre complexe C,, +iS,, en fonction de
net x.

2. En déduire les valeurs de C,, et Sy,.

w‘;

. X
On pourra démontrer que 1 4+ e** = 2 cos (5) e

Exercice 11

1. Soit a € R.
Exprimer sin(5a) en fonction de sin(a) et de ses
différentes puissances.
On pourra utiliser la formule de de Moivre.

2. En déduire la valeur de sin (g) .



Mathématiques

BCPST 1

Nombres complexes de module 1

Exercice 12
Soit u € C. Montrer que :

1

lul=1 & u=—
u

Exercice 13

2im

On pose j =e’s .

1. Calculer j? et j3.

2. En déduire j™ pour tout n € N.
Représenter graphiquement ce résultat.

3. Calculer 1 +j +j2.

comme des polynomes en j.

-1
4. Exprimer j, — et
)

Exercice 14

Soient z; et zo des nombres complexes de module 1 tels
que z1z9 # —1

21+ z
OnposeZ:g

142120
Montrer que Z est un réel.

Exercice 15

Soient a et b des complexes de module 1 avec a # b.

x+abx—(a+b
Pour tout x € C, on pose z = é ) .
a—
Montrer que z est un imaginaire pur.

Equations
Exercice 16

Résoudre dans C les équations suivantes :
1.224+z+1=0

2. 22422—/2=0

3.224+3V3z2+9=0

Exercice 17

Résoudre dans C les équations suivantes :
1. 24 +322-4=0.
2.z —22+1=0.

Exercice 18

Résoudre dans C 'équation z®+z*+1 = 0 et représenter
graphiquement les solutions.

Suites
Exercice 19
Soit (1) une suite définie par :
U =1

u1:1
YneN, upio—2uny; +2uy, =0

Exprimer le terme général de (u,) en fonction de n.

Exercice 20
Soit (un) une suite définie par :
Uy = 1

w=1++3
YneN, upio =2un1 —4u,

Exprimer le terme général de (u,,) en fonction de n.

Exercice 21

Déterminer ’ensemble des suites (un) qui vérifient la re-
lation :

meN, Unja+Uni1+un =0

Exercice 22

Soient n € N et q € C\{1}.
Démontrer que :

n n+1

1—q
K

q frnd

k=0 1—q



