Fiche de calcul n°29 032A

Fonctions de deux variables

Prérequis
Fonctions d’une variable réelle (limites, continnité, dérivabilité)

A la suite du cours de 1ére année.

Les fondamentaux

Calcul 29.1 — Ensembles de définition. (]
Déterminer le plus grand ensemble de définition possible de chacune des fonctions suivantes.
a) () = (@) + U covsiesnssmsm s i
N
b) (z,y) — m ....................................
¢) (z,y)— /16 — 22 —y2In(z® + 9> —16).............
Calcul 29.2 — Dérivation partielle. [ L] ]
Calculer les dérivées particlles des fonetions suivantes.
a) Folzg) =22+ Y +T cons cevinisscminis e
b) filzy) —s(22Y —Y) e eeeieie e
¢) Fulzy) —rarctan(2Eg) o s st st an
Calcul 29.3 000
Méme exercice.
d) Fel@g) BT — 1Y) vsessmnmee s s
b} Frlmy)r—rmoosle™) s i ians
&) Tela iR s AR S A T
i ) £ (0,0
s (z }
d) f:(z,y)r— ¢ z2+y2 . -
0 sinon
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Composition de fonctions

Calcul 29.4 o0
On note w(t) = f(u(t), v(t)). Caleuler w'(t) pour chacune des fonctions f, u, v définies ci-dessous.
a) flz,y) =422 +3y%  avee {u i
v = Cos
; 7 u(t) = o
b) f(x,y) = V2?2 —y? avee (it e——
v(t) =¢
5 5 u(t) = 3sin(2t)
* r,y)=x" —3r 2 oo & 70 0 TR T e
©) fmy) == T ate {U(t) = 4 cos(2t)
Calcul 29.5 — Changements de variables. o0
Soient f € C' (R, R) ct ¢ € R*.
Exprimer les dérivées particlles de f o @ selon eelles de f pour les fonctions suivantes.
w+v v—u
8 t(u,v) y——— ] e
) ) o (2 220)
b) @:(r,0) = (rcos@,rsinf) .......
Calcul 29.6 — Points critiques. o0

Déterminer les points critiques de la fonction f.

a) flz,y) = T R ORISR pRp

b) flz,y) = BTG A — BB — O e s

¢) flz,y) = B Gy — D s i

d) flz,9) =9(@® +nY)?) i

70

Fiche n® 29. Fonctions de deux variables



Réponses mélangées

af, & 2 af B 1 e o
@ E(J’J‘ y) = FEw T et 7 () = T @zt T2 cos(4t) — 46 sin(4t)
(0,0) et (—1,-1). sin(2t)  (0,1) et (0,¢7).  {(z,y) € R* y > 0}\{(0,0)}
o M si (x,9) # (0,0) ; ﬁy— si (z,y) # (0,0)
T-E(I,y) = (z2 +y2)2 o, fi(I, y)=4 @E+y?)?
Az . ay .
0 sinon 0 sinon
ofop), o Of o af
) —E,}-;—(r, ) = cos 6‘5;(1' cosf,rsinf) + sin 9-‘;?-—— (reosf,rsind)
%—f_(m, y) = cos(¢™) — zysin(e™) ™Y ot a(:r:, y) = —ax?sin(e™) Y
Ptk g2 : af . o ' y—1 of Y
T (0,0) g(az,y} =ga’ " et Dy (z,4) = z%lngz
% (r,0) = —rsin Gg—i (rcosf,rsinfl) + rcos 6% (rcosf,rsinf) 10, +o0a| x [0, +o0c]
(01 0)! (L;&)f(:t' {)_1! _1) : ?fg (Iu U) = _SiD(I _ltf‘))fct g_.';{:z: U) = Siﬂ(.’]‘: - Tj)
dfoyp _loy fut+w v—u 1ar u+v v—u
v (u’ﬂ)_23:.~:( 2 ' 2 )+2c3y( 2 7 2 )
g = y g — B
(0,3) Bg oY) =22 +y ot 3y (z,y) =5y +=z
L o) = 2ycos(zay — ) et L (a,) = (20~ Vo2 )
fj(_fotp)(_ )_lﬂ utv v—u _19ffutv v—u
du YT %8s . 2 ¥ e 2cdy\ 2 ° 2
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