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 Cycle frigorifique 

Le fluide d’une machine frigorifique subit des transformations cycliques. Au cours de ce cycle d’une durée d, 
le fluide prélève une énergie thermique QF à la source froide et fournit une énergie thermique QC  à la source 
chaude. Le fluide reçoit aussi un travail W depuis un moteur électrique. Ces trois grandeurs sont strictement 
positives. La source chaude est à la température TC et la source froide à la température TF. 

1 -  Faire apparaitre sur un schéma les échanges d’énergie mettant en jeu le fluide, les sources de chaleur 
et le moteur.  

2 -  Ecrire une relation entre W, QC et QF 

3 -  Ecrire l’inégalité de Clausius 

4 -  Définir l’efficacité e du cycle et donner son expression en fonction des seuls transferts thermiques 
QC et QF. 

5 -  Montrer que e est inférieure à une valeur que l’on précisera. Dans quel cas a-t-on l’efficacité 
maximale emax ? 

6 -  Peut-on refroir la cuisine en laissant ouverte la porte du réfrigérateur ? 

7 -  La puissance du moteur électrique est de 200W. L’efficacité du cycle est de 63% de la valeur 
maximale. On met de l’eau liquide initialement à 0°C dans le compartiment à glace du réfrigérateur. 
Quelle masse de glace peut-on obtenir par seconde ? 

Données :  TC=50°C ; TF= -5°C ;  

Enthalpie de fusion de la glace : L = 320 J/g,  

durée d’un cycle d=10s. 

8 -  Le fluide frigorigène subit des changements d’état au cours du cycle. Expliquer brièvement 
l’importance de leur rôle et indiquer lequel a lieu à l’intérieur du réfrigérateur ?  

Extrait G2E 2014-  1.Mouvement d’un projectile 

 



 
On prendra g=10 m.s-2 pour les A.N. 

 Un extrait G2E 2021 

 

 

 


